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RELAZIONE SCRAPIE 2012

La presente relazione vuole fornire un aggiornamento sulla situazione epidemiologica
della scrapie, utilizzando le classiche componenti dell’epidemiologia descrittiva
(distribuzione della malattia in base a luogo, tempo e alle caratteristiche degli animali o delle
greggi colpite).

Sono stati utilizzati 1 dati contenuti nel database nazionale del sistema di sorveglianza
della scrapie e nel database che raccoglie le informazioni relative ai focolai della malattia;
entrambi sono gestiti dal servizio di Biostatistica, Epidemiologia e Analis del Rischio
dell’Istituto Zooprofilattico del Piemonte, Liguriae Valle d’Aosta.

L’occorrenza della malattia € stata caratterizzata in termini di prevalenza e di
incidenza. La prevalenza e stata calcolata come numero di cas, identificati con la
sorveglianza attiva, per diecimila capi sottoposti a test rapido, a cui & stato associato il
rispettivo intervallo di confidenza al 95% (IC 95%). L’incidenza in questo caso € stata
calcolatainvece in termini di numero di nuovi focolai per 10.000 allevamenti.

L’andamento temporale della malattia é stato valutato in termini di variazione annuale
della prevalenza osservata in ambito di sorveglianza attiva (2002- 2012). Allo scopo i tassi
annuali di prevalenza per ciascuna specie sono stati standardizzati per classe di eta e per
categoria di rischio (morti vs. regolarmente macellati) utilizzando il metodo della
standardizzazione diretta.

L’andamento del numero dei controlli ( Fig 1) nel corso degli anni € variato in base a
quanto richiesto dalla UE. La modifica del Regolamento CE 999 avvenuta a meta del 2007,
con I’entratain vigore del Reg CE 727/2007, hanotevolmente diminuito il numero di test che

I’Italia ha dovuto eseguire nel corso degli ultimi anni di sorveglianza.
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Fig 1. Andamento della sorveglianza attiva negli anni 2002 — 2012: numero di test

eseguiti in ciascun anno ripartiti per categoriadi rischio.

Il programma di sorveglianza € rimasto invariato nel corso degli ultimi 5 anni, con

I’impegno per I’ltalia di eseguire almeno 10.000 test rapidi

per singola categoria

(regolarmente macellati e morti) in ciascuna specie (ovini e caprini sopra i 18 mes di eta)

(Tab 1).
SCRAPIE
Tipo di sorveglianza
Anni Numero Capi Allevamenti Ovini Caprini
totale test positivi positivi dimensione del campione
sorv. Attiva _sorv. Passiva

Ante2002 72 solo sorveglianza passiva
2002 29454 129 28 8 60k HS + 6k FS
2003 49989 183 24 10 60k HS + 6k FS
2004 29114 141 13 10 10k HS + 10k FS 5k FS
2005 56430 344 34 22 10k HS + all FS 60k HS + all FS
2006 89287 331 66 23 allHS + all FS allHS + all FS
2007 122818 263 65 15 10k HS + all FS 10k HS +all FS
2008 51066 158 38 9 10k HS + all FS 10k HS + all F'S
2009 40415 128 45 13 10k HS + all FS 10k HS + allFS
2010 37100 108 41 13 10k HS + 10k FS 10k HS + 10k FS
2011 40284 227 75 12 10k HS + 10k FS 10k HS + 10k FS
2012 36574 204 44 5 10k HS + 10k FS 10k HS + 10k FS
Totali 582531 2216 473 212

Tab 1 Numero di test rapidi per anno e numero di focola e capi positivi suddivisi per

tipo di sorveglianza (K= 1000, HS= regolarmente macellati, FS= morti in stalla).

La sorveglianza passiva ha portato alla segnalazione di 5 focolai nel corso del 2012 per

animali con sintomi neurologici riferibili a scrapie; tale dato dimostra che la sorveglianza

passiva nel nostro paese funziona poco e male poiché vengono segnalati solo i capi in cui





fortemente s sospetta la presenza di scrapie, sottovalutando tutti quegli animali che
presentano una sintomatol ogia neurologica e quindi potenzialmente riferibile EST.

Nel 2012 gli animali testati tra gli eradicati in focolaio sono stati 2195 ovini e 162
caprini, con una prevalenza (positivi/100 test) pari a 6,1% (IC 95% 5,1 — 7,1) per gli ovini e
a 2,5% (1C 95% 0,7 — 6,2) per i caprini; inoltre sono stati testati 583 ovini e 30 caprini in

sorveglianza intensificata nel focolai.

Anche nel corso del 2012 e stata segnalata la presenza della forma atipica di scrapie,
con 5 casi confermati negli ovini, 2 trai capi trovati morti e 1 caso in un capo trovato morto in
un focolaio gia gestito per scrapie classica; nessun caso € stato rinvenuto nei caprini. |l
riscontro di questa particolare formadi scrapie s e verificato in concomitanza con I’ utilizzo, da
parte dellarete degli 11ZZSS a partire dal 2011 e per tutto il 2012, del test rapido IDEXX.

Il grafico successivo illustrail trend temporale relativo ai numero di focolai di scrapie
confermati nel nostro Paese: focolai suddivisi per specie colpita, focolai nei quali sono state
colpite entrambe |e specie e numero complessivo di focolai. (Fig 2)

| dati nazionali relativi all’andamento temporale dei focolai evidenziano come nel 2012
il numero di alevamenti nei quali € stata riscontrata la malattia (49) € diminuito rispetto agli
anni precedenti. In 45 alevamenti sono stati colpiti gli ovini, in 2 alevamenti i caprini ein 2

sono state coinvolte entrambe le specie.
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Fig. 2 Trend temporale dei 685 focolai di scrapie in Italia, nel periodo 1995- 2012,

suddivisi per specie e per anno (senza distinzione tra forma classica e forma atipica).





| grafici successivi (Fig 3 e Fig 4) illustrano i trend temporali relativi a numero di focola di
scrapie confermati nelle Regioni italiane suddivisi per anno; per la Regione Sardegha il
numero dei focolai e confrontato a numero dei test rapidi effettuati annualmente in

sorveglianza attiva.
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Fig. 3. Trend temporali dei focolai di scrapie in tutte le regioni Italiane esclusa la Sardegna;

numero assoluto, anni dal 1995 a 2012.

‘+ focolai —®—— test ‘

focolai
T T
15000 20000

T
10000
numero di test

5000

1995 2000 2005 2010 2(515

Fig. 4 Trend temporale dei focolai di scrapie in Sardegna e numero dei test rapidi effettuati in

sorveglianza attiva; numero assoluto, anni dal 1995 al 2012.





Nella tabella sottostante (Tab.2) sono riportati i dati di prevalenza per categoria di
rischio e per specie relativi all’anno 2012; per la specie ovina € ben evidente la differenza di
prevalenzatrale 2 categorie (trovati morti e regolarmente macellati), a sottolineare quanto sia

importante mirare la sorveglianza su quella che risulta essere |e categoria piu arischio.

anno 2012
prevalenza (+ivi/10.000 test & 95%Cl)

sulla base dei test effettuati in sorveglianza attiva

Ovini Caprini

regolarmente macellati

12,9 (IC95% 7,1 - 21,6) 2,4 (IC95% 0,3-8,8)
morti
33,5 (IC.95% 23,3 - 47,0) 2,1 (IC95% 0,05-11,9)

Tab 2 Prevalenza (casi positivi ogni 10.000 test) e rispettivo intervallo di confidenza al 95%
nel 2012 in sorveglianza attiva per specie e categoriadi rischio.
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Fig 5. Andamento della prevalenza per specie e categoria negli anni 2002 — 2012 (tassi grezzi,
cas per 10.000 test effettuati).

Complessivamente per entrambe le specie e le categorie I’andamento temporale della

prevalenza (Fig 5) dimostra una diminuzione importante rispetto all’anno precedente.





Dopo aggiustamento del tassi per eta e categoria di rischio (Fig. 6), si evidenzia come
nel 2012 la prevalenza € diminuita rispetto a 2011 sia per gli ovini che per i caprini,
rimanendo comunque piuttosto elevata, in particolare per gli ovini, rispetto agli anni
precedenti il 2011. La differenza nel numero del capi testati nelle due categorie di
sorveglianza attiva (reg. macellati e morti), nel corso degli anni, ha un peso importante nella
prevalenza della malattia, dal momento che i capi trovati morti sono la categoria pit a rischio

di essere colpiti dalla scrapie.
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Fig 6. Andamento della prevalenza (cas per 10.000 test) per specie osservata in sorveglianza

attiva negli anni 2002 — settembre 2011 dopo aggiustamento per eta e categoria.

La Fig. 7 illustra la distribuzione geografica dell’incidenza della scrapie nelle due
forme. classica e atipica, al’interno del nostro Paese.
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Fig. 7 Incidenza regionale (numero di focolai/10.000 alevamenti ) della scrapie classica e
dellascrapie atipicain Italiadal 1995 al 2012.

CARATTERISTICHE GENETICHE DEI CASI IDENTIFICATI

E' stato determinato il genotipo della proteina prionica ed effettuata la caratterizzazione

molecolare sui capi risultati positivi allamalattia nel corso del 2012. Nellatabella seguente

(Tab. 3) vengono elencati i genotipi degli ovini e del caprini positivi.

Genotipo

ARQ/ARQ
ARQ/AHQ
ARQ/ARQ 141 L/F
ARQ/ARQ 143 H/R
ARQ/ARQ 112M/T
ARQ/ARQ 141 FIF
ARQ/ARQ 127 G/S
ARQ/VRQ

N° capi

150

Wk Wowo

totale

190

Ovini scrapie classica

Genotipo

ARR/AHQ 141 L/L
ARQ/ARQ 141 L/F
ARQ/ARQ
ARR/ARQ
ARQ/AHQ

N° capi

totale

R N A

Ovini scrapie atipica






Genotipo N° capi

ARQ/ARQ 240 S/P
ARQ/ARQ 240 P/P
ARQ/ARQ
ARQ/AHQ

NP wN e

totale
Caprini

Tab 3 genotipi del capi confermati positivi nel corso del 2012

CONCLUSIONI

| risultati confermano |I’ampia ed eterogenea diffusione geografica della scrapie nel
nostro Paese, pur essendo una malattia rara e con bassa prevalenza. L’andamento temporale
mostra una diminuzione della prevalenza della malattia in entrambe le specie rimanendo
comunque piuttosto elevata, in particolare per gli ovini, rispetto agli anni precedenti il 2011.
Cio potrebbe essere dovuto all’effetto concomitante del cambiamento del test rapido utilizzato
dallarete degli 11ZZSS a partire da gennaio 2011 e dell’intensificazione, a partire dal 20009,
della sorveglianza attiva nella Regione Sardegna (Regione che possiede circa la meta del
patrimonio ovino italiano), a supporto del Piano di selezione genetica negli ovini (PNSG)
regionale.

Da momento che la scrapie nella sua forma classica € una malattia infettiva la cui
manifestazione negli ovini & controllata, in modo sostanziale, da fattori genetici, le caratteristiche
genetiche proprie di ciascuna razza ovinainfluenzano la suscettibilita alla malattia stessa.

Nel nostro Paese |’applicazione, a partire dal 2005, del piano nazionale di selezione
genetica in modo piu intenso in alcune regioni, ha permesso di dimostrare un miglioramento
nella distribuzione delle frequenze genotipiche con un aumento sostanziale degli aleli di
resistenza; cio vale in particolare per quelle razze, quali laBiellese, con in origine bassi livelli
di resistenza. E’ in corso di studio I’evoluzione dell’incidenza della scrapie in relazione
all’applicazione dei piani di selezione; in Olanda I’applicazione in modo stringente di un
piano di selezione genetica per laresistenza alle EST, a partire dagli anni *90, ha prodotto una
drastica diminuzione dell’incidenza della malattia (Hagenaars, 2010; Nodelijk, 2011).
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La situazione epidemiologica della BSE (2001-2012)

| dati che verranno presentati provengono dal database nazionale sul sistema di
sorveglianza per la BSE che e gestito dal Centro di Referenza Nazionale
per le TSE. Nei 12 anni che intercorrono tra il 2001 e il 2012 (compreso) in
totale si sono verificati 145 casi di BSE di cui 141 riconducibili al
patrimonio zootecnico autoctono e 4 in animali nati all'estero e ivi risieduti
per un periodo sufficiente a contrarre l'infezione. Dei 141 casi italiani 5
hanno mostrato caratteristiche immunobiochimiche, istopatologiche e
immunoistochimiche riconducibili a quelle specifiche dei casi atipici (L-
type). In totale sono stati eseguiti circa 7.115.000 test su animali via via
sempre piu vecchi. Nel 2012 nessun caso di BSE e stato identificato nel

nostro Paese.

Nelle figure 1-5 e descritto 'andamento epidemiologico della BSE in Italia nel
periodo 2001-2012. Per i calcoli di incidenza sono stati considerati
soltanto i casi identificati in bovini autoctoni, mentre per il calcolo della
prevalenza sono stati tenuti in considerazione tutti i 145 casi. | casi di BSE
atipica (alias BASE o BSE L-type) sono annoverati nel numero
complessivo in quanto soltanto a partire dal 2013, a livello comunitario,

saranno conteggiati in una specifica categoria.
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Tab. 1: Numero di capi esaminati nellambito della sorveglianza della BSE
relativamente al periodo 2001- 2012 per anno e per numero di laboratori attivi
sul territorio.

Anno N® Iabqrgtori N°test
attivi

2001 25 465,589
2002 25 746,678
2003 25 787,567
2004 25 785,158
2005 25 696,775
2006 25 652,680
2007 25 630,002
2008 23 678,432
2009 23 486,652
2010 22 482,911
2011 18 393,132
2012 18 307,751
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Fig.1: Curva epidemica dei casi di BSE (2001-2012)
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Fig. 2: Numero assoluto di casi per regione di allevamento del capo
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Fig. 3: Numero assoluto di casi per anno di nascita del capo
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Fig. 4: Origine geografica dei casi (a sinistra) e incidenza cumulativa
(2001-2012, casi per milione di capi) della BSE su base provinciale (a
destra).
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1 Introduzione

1.1 11 DM17/12/2004

Con I’emanazione del decreto 17 dicembre 2004!, & iniziata I’attivitd di genotipizzazione degli ovini con lo scopo
di incrementare la frequenza del genotipo ARR/ARR e rendere cosi gli animali piu resistenti alla scrapie.

I MINSAL? ha demandato alle Regioni la possibilita di redigere Piani di selezione genetica che tenessero in conside-
razione le caratteristiche del patrimonio ovino regionale. La partenza ufficiale dell’attivita di prelievo dei campioni di
sangue dai capi ovini delle aziende aderenti ai Piani (ed in seguito anche dalle aziende dichiarate focolaio di scrapie)
era stata fissata per il 1 aprile 2005.

Spinte dalla necessita di ripopolare le aziende risultate focolaio di scrapie, alcune Regioni, precedendo il legislatore,
hanno iniziato I'attivita di genotipizzazione dei montoni presenti sul proprio territorio gia nel corso del 2004.

1.2 1 motivi di prelievo

I prelievi effettuati sui capi ovini appartenenti alle aziende incluse nel Piano, vengono classificati in base al motivo
per il quale e stato operato il prelievo, ossia rispetto alla finalita ultima dell’attivita di genotipizzazione. I motivi di
prelievo previsti dal DM17/12/2004 e dalla BDNSG sono:

1. per la selezione genetica® di:

— agnelli maschi o montoni;

— femmine per la definizione dei gruppi di monta;

— maschi o femmine del campione casuale di verifica del Piano;

— capi sottoposti a prelievo per controanalisi in quanto oggetto di contenzioso;

2. la gestione di un focolaio di Scrapie ovina®.
I capi genotipizzati e appartenenti ad aziende “correlate” a focolai ma non considerati stessa unita epidemiologica
vengono genotipizzati non nell’ambito della gestione di un focolaio, bensi in quello della Selezione.

1.3 Gli attori del DM17/12/2004

11 DM17/12/2004 prevede che, oltre ai Servizi veterinari delle ASL anche ' ASSONAPA®, tramite il personale delle
APA, concorresse allo svolgimento dell’attivita di selezione genetica effettuando prelievi di materiale biologico da ovini
appartenenti esclusivamente alle razze ovine iscritte a Libri Genealogici.

Infine, & coinvolto nel piano di selezione genetica 1'Istituto Superiore di Sanita (ISS), in qualita di laboratorio di
riferimento per la genetica delle malattie da prioni, con i compiti di supporto tecnico-scientifico al MINSAL ed ai
laboratori ufficiali che effettuano le analisi, di verifica ed ispezione di questi ultimi, di organizzazione dei ring test
finalizzati alla verifica della concordanza delle procedure analitiche e di effettuazione delle controanalisi su campioni
oggetto di contenzioso.

1.4 La BDNSG

11 MINSAL ha istituito la BDINSG, affidandola al CEA con lo scopo di raccogliere, in maniera organica e sistematica,
le informazioni previste dal DM 17/12/2004, inerenti le caratteristiche dei capi (dati individuali) e delle aziende
(dati aziendali) interessate dai Piani.

Il DM originariamente prevedeva l'istituzione di banche dati Regionali per la raccolta di dati riguardanti le aziende e

1Per prendere visione del testo completo, si faccia riferimento all’url: http://www.normativasanitaria.it/jsp/dettaglio.jsp?
attoCompleto=si&id=1641

Zv. la Tabella per la descrizione delle abbreviazioni utilizzate nel documento.

3D’ora in avanti indicata sinteticamente con il termine Selezione

4D’ora in avanti indicata sinteticamente con il termine Focolaio

5v. http://www.assonapa.com/chisiamo.htm.
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i relativi capi genotipizzati. Le banche date regionali a loro volta avrebbero dovuto alimentare la BDNSG.

In corso d’opera il flusso dati ha subito alcuni mutamenti a causa della mancata istituzione delle Banche Date Regionali.
Infatti per sopperire almeno in parte questo problema, e stato chiesto da parte del MINSAL ai laboratori I'invio dei
dati individuali direttamente alla BDNSG ed al CEA 'acquisizione diretta dei dati aziendali gia presenti nella nascente
Anagrafe nazionale zootecnica degli allevamenti ovini (BDN gestita dal CSN), istituita presso 'Istituto Zooprofilattico
Sperimentale dell’Abruzzo e Molise.

1.5 Scopo del lavoro

Scopo della presente relazione € quello di offrire una panoramica sull’applicazione del Piano e sull’andamento comples-
sivo della selezione genetica sull’intero territorio nazionale nel periodo dal 01/01/2005 al 31/12/2012, sulla base
della dati di prelievo e degli altri dati raccolti dal CEA attraverso la BDNSG.

Come mostrato dalla Figura [2| i laboratori di alcune strutture hanno avviato 'attivita di genotipizzazione prima
della data di inizio del presente studio (01/01/2005); le informazioni relative a questo periodo non sono state prese in
considerazione per lo svolgimento del presente lavoro in quanto interessano un numero esiguo di campioni e risultano
qualitativamente molto deficitarie. Infatti in questo periodo non era presente alcun flusso informativo strutturato in
grado di raccogliere le informazioni relative la selezione genetica finalizzata non solamente al miglioramento della razza
ma anche alla resistenza della popolazione ovina alle TSE in modo omogeneo e riguardante l'intero territorio nazionale.

2 L’andamento del Piano

2.1 Definizione ed effettivo avvio dei Piani regionali

Il primo punto di interesse circa ’applicazione del Piano nazionale di selezione genetica riguarda il recepimento e la
messa in opera delle disposizioni previste dal DM17/12/2004 da parte delle Regioni.

A tal proposito, il CEA ha consultato direttamente le Autorita sanitarie regionali competenti, verificando il varo dei
Piani regionali e la loro applicazione. E’ dunque emerso che i Piani sono stati applicati in modo disomogeneo tra una
Regione e l’altra, sia per quanto concerne i criteri di adesione richiesti alle aziende interessate sia per il momento
dell’effettivo avvio dell’attivita di prelievo e genotipizzazione sia il numero e le caratteristiche dei capi ovini esaminati.
Per incentivare Defficacia del Piano, la Regione Sardegna in data 29 aprile 2009 con Decreto n. 615/DecA /4 dell’As-
sessore dell’Igiene e Sanita ha reso obbligatorio la genotipizzazione di tutti i montoni dei greggi sardi.

La Regione Piemonte, invece, ha integrato il piano originario, inizialmente, con la nota n°® 8483/DA2003 del 3 marzo
2008, la quale obbliga la genotipizzazione dei montoni appartenenti a greggi di consistenza superiore a 100 capi e,
successivamente, con la revisione apportata attraverso il documento® trasmesso agli organi competenti in data 11
novembre 2010, la quale prevede controlli almeno annuali in tutte le aziende aderenti ed introduce gradualmente
disposizioni sanitarie specifiche (divieti di commercializzazione e di utilizzo di riproduttori maschi suscettibili) in grado
di rendere concreti gli effetti della strategia di selezione.

In Emilia Romagna, Toscana e Lazio sono stati promossi incontri tra personale delle ASL, delle APA ed allevatori per
divulgare ed illustrare il piano. In Lombardia, invece, il Piano & in fase di stesura.

Per quanto concerne il momento dell’effettivo avvio dell’attivita di prelievo, le Regioni hanno presentato differenze
rilevanti. Innanzitutto, al 31/12/2012, non tutte le Regioni hanno stilato un Piano di selezione genetica: Friuli Vene-
zia Giulia, Molise, Calabria e Valle d’Aosta non hanno predisposto un Piano sul loro territorio. Alcune Regioni
hanno motivato la mancata stesura di un piano con 'esiguita del proprio patrimonio ovino; infatti la popolazione ovina
non e distribuita omogeneamente su tutto il territorio nazionale.

La Provincia autonoma di Bolzano, invece, ha avviato una “sorveglianza intensificata TSE
portando avanti un “monitoraggio genetico”.

Per quanto riguarda le Regioni che hanno predisposto un Piano, la Figura[l] a pagina [J] mostra come alcune di queste

"7 mentre il Veneto sta

6Q0ssia le “Istruzioni tecnico-sanitarie ed organizzative del piano regionale per la selezione genetica degli ovini per la resistenza alle
scrapie e la salvaguardia delle razze ovine autoctone, 2010-2015”

TI’attivita svolta nella Provincia Autonoma di Bolzano riguarda esclusivamente gli arieti delle razze locali “pecora di montagna tirolese”,
“pecora nero-bruno”, “pecora di Funes”
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avessero gia avviato lattivita all’inizio del periodo di studio; la quota di Regioni che si erano attivate saliva a circa la
meta verso la fine 2006, mentre alcune, alla fine del periodo di studio, non avevano ancora iniziato I’attivita di prelievo.
E’ doveroso ricordare due aspetti importanti ai fini della valutazione delle informazioni qui sopra riportate:

e il momento dell’effettivo avvio dell’attivita di prelievo sul territorio delle varie Regioni e stato dedotto dal CEA
in base alla data del primo prelievo, effettuato su animali appartenenti a greggi delle varie regioni, presente in
BDNSG;

e indipendentemente dall’attivita dei Servizi veterinari delle ASL, il lavoro di genotipizzazione & iniziato e sta
proseguendo, con fini pitt commerciali che sanitari, dal’ASSONAPA nella quasi totalita delle regioni (quelle
escluse sono Valle d’Aosta, Friuli Venezia Giulia e la Provincia autonoma di Trento) anche in quelle prive di un
Piano di selezione genetica.

Infine, nella Figura [2| & riportato ’aggiornamento delle informazioni contenute nella BDNSG. Ancora ad oggi, alcune
strutture fornitrici dei dati individuali (ossia i dati relativi ai capi ovini sottoposti alla prova di genotipizzazione) nei
confronti della BDNSG, non hanno consolidato la base dati al 31/12/2012.

2.2 Livello aziendale
2.2.1 Definizioni di “azienda” ed “azienda aderente”

Per consentire una corretta lettura dei risultati dell’analisi dello stato di avanzamento dei Piani regionali svolta a
livello aziendale, cio¢ interessandosi al numero ed alle caratteristiche delle aziende aderenti, occorre precisare che:

e con il termine “azienda” si intende la struttura zootecnica individuata dal binomio codice aziendale - identificativo
fiscale. A ciascun codice aziendale possono corrispondere pit identificativi fiscali (ossia pilt proprietari);

e con il termine “azienda aderente” si intende una azienda in cui sia stato genotipizzato almeno un capo ovino. La
scelta di questa definizione ¢ derivante dalla mancata comunicazione da parte delle Regioni al CEA dell’elenco
delle aziende aderenti al Piano.

2.2.2 Focolai e Selezione

I dati inseriti nella BDNSG per il periodo di studio mostrano che il numero di aziende finora interessate dal Piano
ammonta a 16.827 (v. la Figura[3]). Di queste solo una piccola parte ¢ stata obbligata ad entrare nel Piano in seguito
alla conferma di positivita alla Scrapie per almeno un capo (269 aziende, pari al 1,6%), mentre la maggioranza delle
aziende (16.558, pari al 98,4%) ha aderito al Piano pur essendo indenne da Scrapie.

Complessivamente il numero di aziende in cui ¢ stato genotipizzato almeno un capo affetto da Scrapie ammonta a 434
riconducibili a 393 focolai® (v. Tabella a pagina in cui, per motivi di privacy, viene riportato solamente I’inizio
del codice aziendale e dell’identificativo fiscale dei proprietari delle aziende).

La differenza tra il numero complessivo di aziende in cui & stato genotipizzato almeno un capo affetto da Scrapie (ossia
434) e quello delle aziende obbligate ad entrare nel Piano in seguito al riscontro di almeno un capo positivo alla Scrapie
(ossia 269) ¢ legata al motivo del prelievo del primo capo genotipizzato: 165 aziende, al momento del primo prelievo,
non presentavano ovini positivi alla Scrapie e pertanto hanno volontariamente aderito al Piano. In seguito, in tali
aziende e stato riscontrato almeno un ovino infetto alla TSE; dunque i prelievi eseguiti dal momento della conferma
della positivita fino alla chiusura ufficiale del focolaio sono stati operati nell’ambito della gestione di focolaio.

Piu in generale, il numero di aziende in cui sono stati genotipizzati capi sia per selezione sia per gestione di focolaio
ammonta a 256.

2.2.3 Intensita di applicazione del Piano

Relativamente all’intensita di applicazione del Piano, € stata valutata la progressione durante il periodo di studio
(suddiviso in intervalli semestrali) del numero di aziende aderenti distintamente per ciascuna regione. Nel grafico in

8si precisa che i focolai sono individuati SOLO attraverso il codice aziendale. Cio significa che aziende con stesso codice aziendale e con
uno o pit identificativi fiscali (proprietari) possono appartenere al medesimo focolaio
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alto della Figura [d]si osserva che il numero di aziende aderenti al Piano sono aumentate al ritmo pressoche costante di
circa 260 nuove aziende ’anno e che alcune regioni (quali, ad esempio, il Piemonte, la Sicilia, la Basilicata, la Toscana,
I’Emilia Romagna) hanno contribuito pit di altre al processo.

Un discorso a parte riguarda la Sardegna (v. grafico in basso a destra della Figura . Infatti, fino all’inizio del 2009 il
numero di aziende aderenti in questa regione cresceva molto lentamente; nell’aprile 2009 con ’emanazione del nuovo
Piano di selezione genetica regionale che obbliga la genotipizzazione di tutti i montoni delle greggi sarde questo numero
ha subito un notevole incremento, passando dalle 1.063 aziende interessate dalla genotipizzazione al 31/12/2008 alle
8.734 aziende rilevate a fine 2009 fino ad arrivare alle 12.211 aziende registrate al 31/12/2012 (ossia il 74% dell’intero
ammontare nazionale di aziende in selezione).

Tale progressione coinvolto circa il 77.84% delle aziende ovine sarde (v. grafico di destra della Figura [5)).

Anche la Regione Piemonte ha apportato modifiche al proprio Piano, in data 3/3/2008 e successivamente in data
11/11/2010, ma leffetto sortito non & stato evidente come quello rilevato in Sardegna (v. grafico in basso a sinistra
della Figura [4)), sebbene la quota di aziende in Selezione sia comunque in costante aumento. Relativamente alle altre
regioni, la percentuale di coinvolgimento pil elevata appartiene al Piemonte (38.35% circa), seguito da un gruppo di
regioni (Sicilia, provincia autonoma di Trento, Veneto ed Emilia Romagna) la cui percentuale di coinvolgimento si
attesta tra il 9% ed il 15% (v. grafico di sinistra della Figura [5)).

Per interpretare questi dati € pero importante tener presente le differenti consistenze di aziende ovine tra le regioni
italiane (v. la Tabella 9.

Infine, nella Tabella 5| & riportato il numero di ingressi degli addetti dei Servizi veterinari delle ASL nelle aziende,
cioé quante volte i veterinari si sono recati nelle aziende per effettuare prelievi per genotipizzazioni. Anche da questa
tabella si nota I'incremento rilevante di attivita delle ASL nell’ambito della Selezione nel corso del 2009, seguito da
un sensibile calo nel 2010.

2.2.4 Enti prelevatori e laboratori (ASL - APA - IIZZSS - LGS)

Osservando infine la distribuzione delle nuove aziende per anno di ingresso (inteso come anno del primo prelievo) e
per Ente prelevatore (ASL e APA) rappresentata nella Figura si nota immediatamente un continuo calo di adesioni
dal 2005 al 2008, mentre nel 2009 vi e stato un notevole incremento dovuto principalmente, come gia accennato in
precedenza, all’entrata in vigore delle modifiche al Piano di selezione regionale sardo. Infine, negli anni successivi, si
registra nuovamente un sensibile calo di adesioni.

La Figura [§| riporta la ripartizione delle aziende in base al motivo di prelievo dei capi genotipizzati ed al laboratorio
di esecuzione dell’esame. Si nota che la maggior parte delle aziende aderenti (13.827 aziende, pari al 82,2%) ha
conferito tutti i campioni ematici prelevati dai propri ovini ai laboratori degli ITZZSS, mentre solo una piccola quota
di aziende, ossia 2.360, pari al 14,0%, ha fatto svolgere gli esami di genotipizzazione esclusivamente al laboratorio
LGS di Cremona.

Infine, le 640 aziende restanti hanno utilizzato i laboratori di entrambe le strutture.

2.3 Livello individuale

Spostando ora 'attenzione al livello individuale, cioé interessandosi al numero ed alle caratteristiche dei capi ovini
genotipizzati, si e riscontrato che nel corso del periodo in esame sono stati testati complessivamente 440.206 capi,
di cui 174.976 (pari al 39,7%) nelle aziende colpite dalla Scrapie e 265.230 (pari al 60,3%) genotipizzati in aziende
aderenti al Piano di selezione genetica.

2.3.1 Laboratori analisi (ASL - APA - IIZZSS - LGS)

Le analisi sui prelievi ematici effettuati su animali di focolai di Scrapie sono state eseguite esclusivamente dagli
1IZ7ZZS, mentre le analisi sui prelievi di sangue effettuati in aziende in Selezione, sono state svolte prevalentemente dai
laboratori pubblici degli IIZZSS (152.646 , pari al 57,6%); i restanti 112.584 esami (pari al 42,4%), trattandosi di
materiale biologico (bulbo pilifero) prelevato dal personale delle APA, sono stati eseguiti dal LGS di Cremona gestito
dal’ASSONAPA.

9Fonte dati:Anagrafe Nazionale Zootecnica, istituita presso I'IZS Abruzzo e Molise - http://statistiche.izs.it/portal/page?
_pageid=73,12918&_dad=portal&_schema=PORTAL&op=elenco_rep&p_report=plet_rep_ovi&p_titolo=0vini%20e%20Caprini
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Mettendo a confronto la Figura[3]e la Figura[6] si pud notare una diminuzione del grado di coinvolgimento in generale
nel Piano di nuove aziende nel periodo 2005-2008. Nel biennio 2006-2007 e stata piu intensa l'attivita dei laboratori
degli ITZZSS con un incremento ancora piu evidente nel corso del 2009 per il motivo illustrato in precedenza legato al
nuovo piano adottato dalla Regione Sardegna, seguito da un calo delle genotipizzazioni dal 2010 in poi.
Per quanto riguarda ’attivita del laboratorio LGS nel corso degli anni e stata sostanzialmente costante.

2.3.2 Motivo ed anno di prelievo

Nell’ambito della selezione, dei 265.230 capi genotipizzati in Selezione, 146.750 (pari al 55,3%) erano maschi, 113.028
(pari al 42,6%) erano femmine e 5.452 (pari al 2,1%) erano animali per i quali non & stato riportato il sesso. La Figura
riporta la distribuzione dei capi per sesso ed anno del prelievo: i dati presentati precedentemente insieme a quest’ultima
figura suggeriscono che il Piano, avendo coinvolto una quota rilevante di femmine, non sia stato applicato nel modo
pit efficiente possibile nel corso degli anni, ad eccezione del primo (2005) e del biennio 2009-2010.

E’ inoltre interessante integrare la Figura 8] riferita al numero di aziende aderenti al Piano di selezione ripartite per
motivo del prelievo e laboratorio, con il numero di capi genotipizzati nelle aziende (v. Figura |§| e Tabella @

2.3.3 Razze

La distribuzione per razza dei capi genotipizzati mostra che la selezione ha interessato principalmente i capi di razza
Sarda, Biellese, Comisana e Valle del Belice. Ad eccezione delle razze Sarda e Merinizzata, il numero di pecore
genotipizzate rappresenta una quota rilevante di capi (oltre il 30%); questa quota diminuisce se si considera solo il
segmento della popolazione al di sotto dei 2 anni di eta (v. la Tabellam con la relativa Tabella [§| ausiliaria).

La Figura invece, mostra un’elevata variabilita tra gli anni di nascita dei capi maschi di eta inferiore ai due anni
genotipizzati (i quali dovrebbero rappresentare il segmento della popolazione pil interessante ai fini dell’attivita di
selezione genetica), soprattutto per la razza Sarda, dove pero lattivita si concentra negli ultimi anni.

2.3.4 Andamento dei caratteri genetici che favoriscono la resistenza alla Scrapie

In questa sezione viene analizzata 'efficacia dell’applicazione del Piano di selezione in termini di studio dell’andamento
delle frequenze dei capi resistenti (ARR omozigoti), semiresistenti (ARR eterozigoti) e suscettibili (portatori di almeno
un allele VRQ).

Dopo aver osservato I’andamento della resistenza in tutti i 265.230 capi ovini genotipizzati per Selezione, senza distin-
zione ne di sesso ne di razza ne di eta (v. la Figura , I’attenzione viene focalizzata esclusivamente sui capi maschi
di eta inferiore ai due anni, in quanto & questo segmento della popolazione ovina il target della selezione genetica.
Pertanto si riportano i grafici dell’andamento della resistenza genetica in questo segmento della popolazione, sia ri-
ferendosi all’intera popolazione maschile inferiore ai 2 anni ad oggi genotipizzata per Selezione (miniatura a della
Figura, sia riferendosi distintamente alle prime cinque razze maggiormente genotipizzate (figure dalla alla .
Successivamente si focalizza ’attenzione sull’effetto prodotto dall’anzianita di adesione al Piano delle aziende sull’an-
damento delle frequenze dei capi resistenti, semiresistenti e suscettibili. Pertanto viene riproposta la ripartizione per
razza ed anno di nascita dei capi maschi di eta inferiore ai 2 anni genotipizzati ripetuta per ciascun anno di adesione
dell’azienda di appartenenza, dal 2003 ad oggi (v. le figure e e poi dalla alla [31]).

Infine, viene studiato anche leffetto delle modifiche dei piani regionali piemontese e sardo sull’evoluzione della
resistanza genetica. Pertanto viene riportato il dettaglio relativo ai soli capi maschi genotipizzati:

e in Piemonte, sia complessivamente (Figura sia distintamente in base al momento dell’ingresso dell’azienda
nel Piano: precedente alla prima modifica del 3/3/2008, compreso tra il 3/3/2008 ed il 11/11/2010 (seconda
modifica), successivo all'11/11/2010 (Figura [22);

e in Sardegna, sia complessivamente (Figura|l9)) sia distintamente in base al momento dell’ingresso dell’azienda nel
Piano, cioe precedente o successivo al 29 aprile 2009, data dell’emanazione del Decreto dell’ Assessore dell’Igiene
e Sanita che ha reso obbligatorio la genotipizzazione di tutti i montoni dei greggi sardi (Figura [20)).
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2.3.5 Frequenze alleliche

Dopo aver analizzato I’andamento della resistenza, in modo analogo viene studiata 1’evoluzione delle frequenze alleliche
nei 265.230 capi ovini genotipizzati per Selezione. Nelle figure dalla alla I’attenzione viene focalizzata sui capi
ovini mentre nelle figure dalla [44] alla ci si concentra sull’anzianita di adesione dell’azienda di appartenenza dei
capi genotipizzati.

Infine, viene studiato anche leffetto delle modifiche dei piani regionali piemontese (v. la Figura |42 e la Figura e
sardo (v. la Figura 40| e la Figura sull’andamento delle frequenze alleliche.

3

Conclusioni e spunti per la discussione

i dati presentati suggeriscono che il Piano, avendo coinvolto una quota rilevante di femmine, non sia stato
applicato nel modo piu efficiente possibile nel corso degli anni, fino al 2009 quando poi si avverte una inversione
di tendenza;

grande sforzo della Sardegna dal secondo trimestre del 2009 in avanti, alleggeritosi dal 2010 in poi;

spostamento delle frequenze genotipiche ed alleliche verso i caratteri che favoriscono la resistenza alla Scrapie:
la percentuale di maschi resistenti nuovi nati nel 2012 raggiunge quasi il 70% nelle aziende che per prime hanno
aderito al Piano mentre ¢ molto bassa, 15% nelle aziende che sono entrate nel 2012. Appare, perd che siano
sufficienti un paio di anni di adesione per elevare attorno al 30% ed un quadriennio per raggiungere il 40%;

I’evoluzione delle frequenze alleliche si svolge in modo parallelo: infatti la predominanza dell’allele ARR a disca-
pito degli altri (principalmente dell’ARQ), risulta molto evidente nelle vecchie aziende, dove i 2/3 dei nuovi nati
nel 2012 possedevano ’ARR, mentre non si afferma nei nuovi aderenti, ove solo 1/3 dei nuovi nati presentava
I’ARR e piu della meta 'ARQ.

dal lavoro sembra che le femmine vadano piu veloci dei maschi verso la resistenza;

La genotipizzazione pur proseguendo a rilento e con distribuzione disomogenea inizia a restituire un quadro complessivo
interpretabile e comincia a segnalare uno spostamento delle frequenze nella direzione auspicata.
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Figure

Figura 1: Data di avvio effettivo* dei Piani regionali di selezione genetica
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*La data di avvio coincide con la data del primo prelievo effettuato per Selezione (sono quindi esclusi i prelievi per Focolaio) nel periodo

di studio: 01/01/2005 al 31/12/2012
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Data del primo prelievo per Selezione

NB: il grafico si riferisce alla sola attivita svolta dal personale ASL
(lattivita svolta da ASSONAPA é esclusa)

Figura 2: Intervallo temporale delle informazioni presenti in BDNSG, ripartite per struttura che comunica i dati alla

BDNSG

(sono inclusi sia i prelievi per Selezione che per Focolaio)
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Data di accettazione dei campioni

NB: le due linee verticali nere rappresentano i limiti temporali del periodo in studio
Fonte dati: BDNSG gestita da CEA
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Figura 3: Numero di aziende nuove aderenti al Piano di selezione ripartite per motivo (“gestione di Focolaio” oppure

“Selezione”), anno di ingresso e ente prelevatore (ASSONAPA /ASL)

nuove adesioni per 'Focolaio’: 269

N° di nuove aziende aderenti

8,000
7,000
6,000
5,000
4,000
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1,000+
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6,000
5,000
4,000
3,000
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1,000+

0_

Selezione

ASSONAPA

nuove adesioni per 'Selezione’: 16.558

7654

NB: le aziende sono state ripartite negli anni in base alla data del prelievo del primo capo genotipizzato
fonte dati: BDNSG gestita dal CEA
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Figura 4: Numero di aziende aderenti al Piano di selezione (esclusi i nuovi ingressi per 'Focolaio’) ripartite per Regione
di prelievo e semestre del prelievo
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(b) dettaglio riferito SOLO le aziende del (c) dettaglio riferito SOLO le aziende della
Piemonte Sardegna

Figura 5: Percentuale di aziende aderenti al Piano di selezione rispetto al numero di aziende ovine aperte per Regione

Sardegna 30/06/2005 I aziende_in_selezione
Piemonte 31/12/2005 [ | aziende_in_focolaio
Trento 30/06/2006
Emilia_Romagna 31/12/2008
_Rormagna 30/06/2007
Abruzzo 31/12/2007
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NB: le aziende sono state classificate in 'Selezione’ o in 'Focolaio’ in base
al motivo del prelievo del primo capo genotipizzato in azienda.

Fonte dati capi nel Piano di Selezione: BDNSG gestita dal CEA

Fonte dati anagrafici aziendali: BDN gestita dal CSN

NB: le aziende sono state classificate in 'Selezione’ o in 'Focolaio’ in base
al motivo del prelievo del primo capo genotipizzato in azienda.

Fonte dati capi nel Piano di Selezione: BDNSG gestita dal CEA

Fonte dati anagrafici aziendali: BDN gestita dal CSN

(a) dettaglio: progressione temporale riferita a tutta Italia (b) dettaglio: progressione temporale riferita SOLO alla Sardegna
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Figura 6: Capi genotipizzati in Selezione per laboratorio e anno di prelievo
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fonte dati: BDNSG gestita dal CEA

Figura 7: Capi genotipizzati per motivo e anno di prelievo

2005: 22365 genotipizzati 2006: 48195 genotipizzati 2007: 54511 genotipizzati
162 1
944,

2008: 50577 genotipizzati 2010: 62244 genotipizzati
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fonte dati: BDNSG gestita dal CEA
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Figura 8: Numero di aziende aderenti al Piano di selezione ripartite per motivo e ente prelevatore

Solo FOCOLAIO Solo SELEZIONE Sia SELEZIONE sia FOCOLAIC

39

‘ N solo ASSONAPA [ Solo ASL [N Sia ASSONAPA sia ASL

Figura 9: Numero capi genotipizzati nelle aziende aderenti al Piano di selezione ripartite per motivo e ente prelevatore

(v. Figura

Solo FOCOLAIO Solo SELEZIONE Sia SELEZIONE sia FOCOLAIC

67858

Vi

‘_ Solo ASSONAPA [ Solo ASL N Sia ASSONAPA sia ASL
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Figura 10: Capi maschi (<2anni) genotipizzati in Selezione per razza, anno di nascita, Regione
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Figura 11: Evoluzione della resistenza genetica nei 265.230 capi genotipizzati in Selezione (senza distinzione ne di sesso
ne di razza ne di etd) per anno di nascita
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Figura 12: Evoluzione della resistenza genetica nei capi (maschi e femmine) ovini inferiori ai <2anni genotipizzati in
Selezione per anno di nascita
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Figura 13: Evoluzione della resistenza genetica nei maschi (<2anni) di razza Sarda genotipizzati in Selezione per anno
di nascita
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Figura 14: Evoluzione della resistenza genetica nei maschi (<2anni) di razza Biellese genotipizzati in Selezione per
anno di nascita
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Figura 15: Evoluzione
anno di nascita
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Figura 16: Evoluzione
anno di nascita
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della resistenza genetica nei maschi (<2anni) di razza Comisana genotipizzati in Selezione per

Resistenti: Semiresistenti: Suscettibili:
1.278 capi 1.285 capi 631 capi

78

80

1
LW OMN~NOOOHO AN LODOMN~NOODO AN LW OMN~NOOOO AN
OO0 O0O0OO0CO ddd OO0 O0O0O0O ddd OO0 0O0O ddd
[eNeoNololNoNeoNoNoNol [cNeolololoNoNeNoNe [cNolcololoNoNoNoNe)
NN AN ANANANANNN ANANANNNNNNN N ANNNNNNNN
13 3 e
c c c
[ @ @©

Anno di nascita

della resistenza genetica nei maschi (<2anni) di razza Valle Belice genotipizzati in Selezione per

Resistenti: Semiresistenti: Suscettibili:
388 capi 1.249 capi 1.022 capi
60 | 59
50 4847474948
40
30

2291

DO~ O N LOOMN~N0DO N DO~ O N
OO0 0000 dodd OO0 O0O0O0O ddd OO0 O0O0O0O ddd
OO0 000000 O0O [elcloloNoleoNoNoNe] [cNcleololoNoNoloNe)
NN NNNNNNN NANANNNNNNN NANNNNNNNN
] e )
c c c
© © [}

Anno di nascita

pag. 19 di

FTIVININIYALS





ZOOPROFILATTICO

J /o SS B.E.A.R.
\ | Biostatistica, Epidemiologia

\‘ ed Analisi del Rischio

CENTRO DI REFERENZA
PER LE ENCEFALOPATIE ANIMALI del Piemonte Liguria e Valle d’Aosta

g At

ISTITUTO

Figura 17: Evoluzione della resistenza genetica nei maschi (<2anni) di razza Merinizzata genotipizzati in Selezione per
anno di nascita
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Figura 18: Evoluzione della resistenza genetica nei maschi (<2anni) di Altre razze genotipizzati in Selezione per anno
di nascita
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Figura 19: Evoluzione della resistenza genetica nei maschi (<2anni) di razza Sarda genotipizzati IN SARDEGNA in
Selezione per anno di nascita
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Figura 20: Evoluzione della resistenza genetica nei maschi (<2anni) genotipizzati IN SARDEGNA in Selezione per

anno di nascita nelle aziende entrate nel Piano precedentemente e successivamente al 29 aprile 2009
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della resistenza genetica nei maschi (<2anni) genotipizzati IN PIEMONTE in Selezione per

Resistenti: Semiresistenti:
1.212 capi 3.997 capi
70
60 -
50
40
30
20
12 15
8 8 8 11
1_
0 5 6 7
0_
LW ON~NOOOO N LOOON~NOOOO AN
OO0 O0O00O0 d-dd OO0 O00O0O ddd
[colololoNeoNoNoNol [clclololoNeNoeNoNe}
NN ANANANANANNN ANANANNNNNNN
2 I}
[ c
© ©

Anno di nascita

ante2005

2005
2006
2007
2008
2009
2010

Suscettibili:

8
1 71

.063 capi

2011
2012

Figura 22: Evoluzione della resistenza genetica nei maschi (<2anni) genotipizzati IN PIEMONTE in Selezione per
anno di nascita nelle aziende entrate nel Piano precedentemente al 3/3/2008, tra il 3/3/2008 ed il 11/11/2010,
successivamente all’11/11/2010
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Figura 23: Evoluzione della resistenza genetica nei 265.230 capi genotipizzati in Selezione (senza distinzione ne di sesso
ne di razza ne di etd) per anno di nascita per anno di adesione dell’azienda al Piano
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Figura 24: Evoluzione della resistenza genetica nelle femmine <2anni genotipizzate in Selezione per anno di nascita
per anno di adesione dell’azienda al Piano

Anno di adesione: 2003 Anno di adesione: 2004 Anno di adesione: 2005 Anno di adesione: 2006
Resistenti; Semiresistent Suscettibili: Resistenti: Semiresistenti: Suscettibil: Resistenti; Semiresistent Suscettibili Resistenti: Semiresistenti: Suscettibil:
5.342 capi 5.781 capi 2 297 capi 2.983 capi 3.242 capi api 3.603 capi 2.408 capi 1.282 capi 2.
0 0
7 s
= s T 66 = L T
=8 5 58 58 &
5% =4 a8 5%
85 g L3 55 85 83
3 ] 55 g5 g s
S8 8 S 450 s 9 a8 2 48 49 40049
o8 45 434 o8 34 Ll 8 44453 40 45 o5 * 439 489345 47
25 85 s an 85 - 35 s 1
St 3 SE w 35 ¥ 29F SE w 3 37
= = = = 33
8 319 sg ¥ 2832 2 1 g 32 g ® 31
v eV = gV gV =
Te To = g Te 7 To = 2% 84,
ac 0 22 a2 . 22 187 0
k) 5 2 2 2 2 2
2 2E W 2E 1w 28T )
oy
® 2 d " 3 2 109 g ) i £ ¥ g 1w
< 5 5
\anaoory \anaooy Arrr— \anacoo \anacoo wnacoo oy \naooy Arrr— \anercooy \anecoo
jessssasas] jeasssasa] jeasssacay] jeasssacay jeasssacay] jessssasa] jessssasa] jeasssasay] jeasssaca] jeasssacay]
& & & & & § § & & &
Anno di nascita Anno di nascita Anno di nascita Anno di nascita
Anno di adesione: 2007 Anno di adesione: 2008 Anno di adesione: 2009 Anno di adesione: 2010
Resistenti: Semiresistent Suscettibili Resistenti: Semiresistenti: Suscettibil: Resistenti: Semiresistent Suscettibili Resistenti: Semiresistenti: Suscettibili
721 capi 1311 capi 935 capi 830 capi 824 capi 499 capi 1.912 capi 3.305 capi 1.859 capi 450 capi 874 capi 839 capi
& 80 50
s 7 s
= 0 = L
a8 & a 5 a8 g e
28 28 28 B
82 e 5 83 e 57 85 83 e o
TE & TE s TE £ = 50
g3 49 g0 38 ] 48 S92 # o2
55 P s 25 ® s " HH 4387, w e§ ¥ « "
8> 3 s° g 3 38 s> s © 4’
SE w 36 8 SE el St 37 8E i
58 E S 5 =8 33 58 = a1
sV = eV = 2 oV v = 2qps 23 o
So o Fo go Fo
g2 g2 Py a 22 22 2q
8w &5 o o g o
e 1] £e » s £ £e »
£8 » 5 w &5 8
51 of 0| 51 oof 00) 00) 000] 000) 51 0000f 0000f 0000f
T rrEr—— farrr— Bnao ey e Boamoo oy ErEr==— Bnaoy ErEe] e
essssss=g jessssss=s) jessssc==s 8335558 8335558 essssss=g essssss=) jessssc==4 jesssss==4 8335558
RN RN SRR SRR SRR RN SRR SRR SRR SRR
5 5 & & & 5 5 & & &
Anno di nascita Anno di nascita Anno di nascita Anno di nascita
Anno di adesione: 2011 Anno di adesione: 2012
Resistenti: Semiresistent Suscettibili Resistenti: Semiresistenti: Suscettibil:
api 256 capi 99 capi 109 capi 164 capi 101 capi
& £
7 75
K 0
g N = 3
L
T 3
] $9
25 44 25 © 4334
R 494 TS s
SE w S2E 385 3
TE > 3 R
oV = 2427 oV =
i = i e : 2
< E T E
£ 5 £
F8 w s Fs o
51 00000 00000 00000| 51 000000| 000000| 000000)
° jesssc2sas] je2ssc2sa] j2sss2sas] ’ j22sssasa] j22sssasa] j22s5s3se]
SRRRRRRRR SRRRRRRRR SRRRRRRRR SRRRRRRRR SRRRRRRRR SRRRRRRRR
5 3 ) ) ) )
5 § & & & &
Anno di nascita Anno di nascita

pag. 24 di

FTIVININIYALS





J
’ IIA'

CENTRO DI REFERENZA
PER LE ENCEFALOPATIE ANIMALI

Figura 25: Evoluzione della resistenza genetica nei maschi

anno di adesione dell’azienda al Piano
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Figura 26: Evoluzione della resistenza genetica nei maschi
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Figura 27: Evoluzione della resistenza genetica nei maschi <2anni di razza Biellese genotipizzati in Selezione per anno
di nascita per anno di adesione dell’azienda al Piano
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Anno di adesione: 2004

Figura 28: Evoluzione della resistenza genetica nei maschi
anno di nascita per anno di adesione dell’azienda al Piano
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Figura 29: Evoluzione della resistenza genetica nei maschi <2anni di razza Valle Belice genotipizzati in Selezione per
anno di nascita per anno di adesione dell’azienda al Piano
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Figura 30: Evoluzione della resistenza genetica nei maschi <2anni di razza Merinizzata genotipizzati in Selezione per

anno di nascita per anno di adesione dell’azienda al Piano
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Figura 31: Evoluzione della resistenza genetica nei maschi
di nascita per anno di adesione dell’azienda al Piano
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Figura 34: Evoluzione delle frequenze alleliche nei maschi (<2anni) di razza Sarda genotipizzati in Selezione per anno
di nascita
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Figura 35: Evoluzione delle frequenze alleliche nei maschi (<2anni) di razza Biellese genotipizzati in Selezione per
anno di nascita
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Figura 36: Evoluzione delle frequenze alleliche nei maschi (<2anni) di razza Comisana genotipizzati in Selezione per

anno di nascita

Figura 37: Evoluzione delle frequenze alleliche

anno di nascita
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Figura 38: Evoluzione delle frequenze alleliche nei maschi (<2anni) di razza Merinizzata genotipizzati in Selezione per

anno di nascita
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Figura 39: Evoluzione delle frequenze alleliche nei maschi (<2anni) di Altre razze genotipizzati in Selezione per anno

di nascita
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Figura 40: Evoluzione delle frequenze alleliche nei maschi (<2anni) di razza Sarda genotipizzati IN SARDEGNA in

Selezione per anno di nascita
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(<2anni) genotipizzati IN SARDEGNA in Selezione per

Anno di nascita
anno di nascita nelle aziende entrate nel Piano precedentemente e successivamente al 29 aprile 2009

Figura 41: Evoluzione delle frequenze alleliche nei maschi
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Figura 42: Evoluzione delle frequenze alleliche nei maschi (<2anni) genotipizzati IN PIEMONTE in Selezione per
anno di nascita
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Figura 43: Evoluzione delle frequenze alleliche nei maschi (<2anni) genotipizzati IN PIEMONTE in Selezione per
anno di nascita nelle aziende entrate nel Piano precedentemente al 3/3/2008, tra il 3/3/2008 ed il 11/11/2010,
successivamente all’11/11/2010
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Figura 44: Evoluzione delle frequenze alleliche nei 265.230 capi genotipizzati in Selezione (senza distinzione neé di sesso
ne di razza ne di etd) per anno di nascita per anno di adesione dell’azienda al Piano
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Figura 45: Evoluzione delle frequenze alleliche nelle femmine <2anni genotipizzate in Selezione per anno di nascita
per anno di adesione dell’azienda al Piano
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Figura 47: Evoluzione delle frequenze alleliche nei maschi <2anni di razza Sarda genotipizzati in Selezione per anno
di nascita per anno di adesione dell’azienda al Piano
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Figura 48: Evoluzione delle frequenze alleliche nei maschi <2anni di razza Biellese genotipizzati in Selezione per anno
di nascita per anno di adesione dell’azienda al Piano
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Figura 49: Evoluzione delle frequenze alleliche nei maschi <2anni di razza Comisana genotipizzati in Selezione per
anno di nascita per anno di adesione dell’azienda al Piano
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Figura 50: Evoluzione delle frequenze alleliche nei maschi <2anni di razza Valle Belice genotipizzati in Selezione per
anno di nascita per anno di adesione dell’azienda al Piano
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Figura 51: Evoluzione delle frequenze alleliche nei maschi <2anni di razza Merinizzata genotipizzati in Selezione per
anno di nascita per anno di adesione dell’azienda al Piano
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Figura 52: Evoluzione delle frequenze alleliche nei maschi <2anni di Altre razze genotipizzati in Selezione per anno di
nascita per anno di adesione dell’azienda al Piano
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Tabelle
Tabella 1: Lista delle abbreviazioni impiegate nella relazione
Abbreviazione Descrizione
APA Associazioni Provinciali degli Allevatori
ASL Azienda Sanitaria Locale
ASSONAPA Associazione Nazionale della Pastorizia
BDNSG Banca Dati Nazionale Selezione Genetica
BFAR S.S. Biostatistica Epidemiologia Ed Analisi del
Rischio
CEA Centro di Referenza per le encefalopatie ani-
mali dell'Istituto Zooprofilattico Sperimentale del
Piemonte, Liguria e Valle d’Aosta
Focolaio Gestione di un focolaio di Scrapie ovina
11Z7ZSS Istituti Zooprofilattici Sperimentali
ISS Istituto Superiore di Sanita
LGS Laboratorio di Genetica e Servizi http://www.
lgscr.it/it/chi.htm
MINSAL Ministero della Salute
Selezione Selezione genetica
Tabella 2: Elenco dei focolai (in cui & stato genotipizzato almeno
un capo)
N° del Codice Identificativo | Motivo del prelievo: Focolaio | Motivo del prelievo: Selezione
focolaio aziendale fiscale n° di capi data del n® di capi data del
(dal 1997) testati  primo prelievo testati primo prelievo
54 052SS... SNNNNG... 576 05/04,/2008
104  052SS... RCDSVT... 1 04,/01,/2008 13 12/03/2008
104  052S8S... RCDNGL... 3 14/09/2010 8 27/03/2009
118  005SS... RGHMLE... 57 20/01/2006 7 21/04/2008
122 192CN... FNTGRG... 963 16/02/2005 304 23/02/2009
133 006SI... 007212... 8 22/01/2007
146 046NU... PRIFNC... 123 04/10/2007 64 07/02/2005
153 058SS... 008583... 148 21/08/2006 31 14/05/2010
155  013SS... CRTPTR... 47 19/06,/2006 8 12/05/2009
155  013SS... 024262... 143 03/01/2012
156  050NU... MRUMRG... 7 15/11/2006 18 04/11/2011
157 012NU... 011887... 39 13/10/2006 1 28/08,/2009
161 028NU... SDDGPP... 10 09/09/2006 8 24/02/2010
163  040PG... 006262... 677 15/03/2005
166 0140R... VNCNTN... 1 03/01/2006
167 067NU... GDDNNEF... 1 05/06,/2006
174 067NU... MNONTN... 49 19/01/2006
177 033SS... SRRMRA... 363 01,/02,/2006 30 15/01/2010
179 044SS... DMNSVT... 17 22/03/2006 4 11/08/2009
180 044NU... SCHTRO... 209 10/02/2006 24 22/12/2009
182 027TA... DLSPQL... 370 13/06,/2005
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193 0630R... ZDDBTL... 75 03,/01,/2006 14 09/01/2007
194 0520R... CRTNTN... 17 19/01/2006
197  013SS... NDDSNS... 307 22/12/2005 6 21/11/2008
197 013SS... NDDSST... 12 11/04/2011 67 05/02/2005
198 041SS... PRDNTN... 85 21/08/2006
202 013SS... MRUMLG... 244 04,/01,/2006 23 12/01/2007
202 013SS... MRUGNN... 15 27/03/2012 16 19/03/2008
203 013SS... MRTVTR... 78 22/12/2005
206 013SS..  014334... 314 11/01/2006 226 15/02/2005
214 081CA... SNNRLB... 72 17/02/2006
214 081CA... CRDMCH... 19 23/01/2008 2 18/02/2008
215 009NU... BRRGPP... 42 23/12/2005
215 009NU... BRRMCH... 166 13/08/2007 112 06,/04,/2009
217 O07INU... MCCSVT... 44 07/01/2006 8 24/02/2011
218 004RA... BSORSE... 1 08/02/2006 34 02/12/2005
219 013TA... DLNMHL... 55 09/01,/2006
221 021MC... 015542... 72 24/02/2006
223 044NU... FDDTNN... 280 10/02/2006
225 0590R... SDDMRA... 946 28/03/2006
226  090NU... SCCSVT... 30 18/03/2006 304 08/02/2006
227  013SS... MMSNTN... 220 02/03/2006 16 03/02/2006
228  033SS... FDDGNN... 374 07/03/2006
230 043PS... CLVLRA... 32 05,/04,/2006
232 044NU... PRIMHL... 963 06/04/2006
234 066SS... SNNGPP... 26 28/11/2006 329 07/03/2006
237 018MO... CSTGRG... 8 12/05,/2006
238 056SS... RSSENC... 318 31/05/2006 4 03/04,/2006
239  013SS... 020184... 313 27/04/2006 16 19/04/2006
240 050NU... GVNTSN... 250 09/05/2006 1 10/04/2006
241  056SS... TNDTLL... 139 31/05/2006 1 04/04/2006
242 0410R... MDANTN... 140 03/05/2006 1 27/03/2006
245 0448SS... FDDSST... 473 24/05/2006 58 19/03/2005
246 013SS... 014503... 10 11/07/2006 750 04/05/2006
247 038NU... CPPMGR... 117 03,/06,/2006 134 20/05,/2006
249  049SS... FNENLT... 395 23/05/2006 11 25/04/2005
250 011AP... CRTPIA.. 255 28/06,/2006
251 036CA... MLLCLD... 69 04/07/2006
252  083NU... MRTMCL... 67 12/01/2007 181 21/04,/2006
254 083NU... PSELNZ... 192 20/11/2006 377 04/05/2006
255 080NU... TRNGNN... 754 20/07/2006
257 039PS...  009088... 571 21/07/2006 140 16,/05/2005
258  016SI... 010191... 166 19/01/2007 213 03/06/2008
262 091RM... SPZSRG... 3.861 13/07/2006 328 04/05/2006
263 067AQ... GSTNGL... 579 31/07/2006
268 013TA... SNTTMS... 14 17/08/2006
269 013SS... SCHGNN... 153 09/11/2006 530 27/12/2005
270 0030R... MTTGPP... 481 07/09/2006 5 07/09/2009
271 052SS... 009395... 747 02/10/2006 7 30/01/2010
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275 083NU... GIARND... 161 03/01/2007 440 08/05/2006
280 003SS... 000956... 63 12/04/2007 130 03/04,/2006
283 050NU... SPDBSL... 380 11/10,/2006 422 31/08/2006
284 050NU... FLCGPP... 139 25/11/2006 139 31/08/2006
286 044NU... PNTGNN... 95 09/01/2007 667 19/04,/2006
287 052NU... TRDNCL... 117 28/09/2006 5 31/08/2009
288 013SS... DTTNTN... 225 28/11/2006 494 02/10/2006
290 044SS... 020249... 454 09/11/2006 1.102 13/02/2005
291 046MC... MNCBRD... 532 08/11/2006
293 004FG... GLLPQL... 13 15/11/2006
294 012PE... DFLMRA... 349 05/02/2007
295 0210R... LDAGNN... 421 21/11/2006 3 02/05/2012
296 080PZ... GRDNTN... 20 29/11/2006
298 048AP... CCCTRS... 5 30/04/2007
298 048AP... RZZNCL... 3.434 30/04/2007
300 073SS... PNTGNN... 860 27/11/2006
301 016MO... PRZPGR... 80 15/11/2006
303 054PG... RGHMRA... 452 05/12/2006
304 042BZ... SPCMFR... 69 31/05/2007
305 O017AN... PGLNDA... 69 10/01/2007
306 013AP... DPSDNC... 269 16/01,/2007
308 083NU... RCAPQL... 316 02/01/2007
310 028NU... MRCGPP... 1.814 10/01/2007 168 01/01/2007
311 019TA... LSTVCN... 505 13/02/2007
312 006TO... GRSMDA... 277 30/01/2007 6 13/03/2006
313 023RC... CUANTN... 100 16,/03/2007
314 018SS... 020093... 650 29/01/2007
317 052SS... 011461... 807 12/02/2007 9 18/11/2009
319 052SS... SNNGPR... 231 14/02/2007 4 02/02/2011
319 052SS... SNNGPP... 233 16,/02/2007 7 19/01/2011
320 044CS...  023166... 478 02/04/2007
322 027PL... 010067... 929 07/03/2007
324  025MC... 013199... 611 13/04/2007 16 03/04,/2008
326  055MC... 014561... 205 18/04/2007
329 002MC... FRTFDN... 4 08/11/2007
330 002SI... 002469... 1.013 20/04,/2007 193 19/03,/2009
331  025SS... SPNGFR... 343 24/04/2007 10 26/01/2010
333 091RM... 045667... 81 04/07/2007 2.830 25/05/2006
335 083NU... RCAGNN... 295 04/05/2007 2 10/05/2012
336 002SI... LNNGPP... 1.048 21/06/2007
337 032SI... 005235... 232 29/05/2007
338 068SS... 015767... 568 18/04,/2007 14 17/08,/2009
339 029CZ... CRRSVT.. 4 18/06/2007
340 010NU... NDDGFR... 386 12/05/2007 7 01/09/2009
342  015RN... 032852... 835 16/05/2007 41 24/05/2005
343 083NU... SRRNTN... 560 18/05/2007
344  019SI... 008188... 6 02/07/2007 4 15/06,/2009
347  057MC... 004225... 16 20/06,/2007
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348 047MC... RAUMCL... 22 04/07/2007
349 032PA... CSTGNN... 92 28/09/2007 75 02/07/2010
350 032PA... CSTRSR... 79 28/09/2007 26 11/03/2011
351 070NU... MRULRT... 547 28/06/2007 3 21/09/2009
352 016AR... PRCNGL... 34 12/07/2007
353 052SS... NRCMRO... 502 27/06/2007 66 05/02/2005
354 023GR... GRRGCR... 5 30/07/2007
355  052SS... CMPMTG... 906 12/07/2007 4 15/11/2011
356 060SS... NNNCTN... 4 10/07/2007
359 022AP... 003990... 4.740 19/09/2007
360 068SS... DMNGNN... 358 31/08/2007 1 22/03/2012
362 047SS... 022592... 886 30/07/2007 8 22/09/2009
363 045SS... DTTMHL... 186 01/08/2007
366 032PA... LBRSVT... 21 30/01/2008 5 02/09/2010
367 046FG... LTRGNN... 18 20/09/2007
368 011MC... NSVGPP... 32 10/09/2007
370 083NU... TLOTLM... 94 05/09/2007 6 18/03/2010
371 010NU... SCTBHS... 417 20/09/2007 8 11/08/2009
372 010NU... DDLPCD... 833 18/09/2007 194 24/08/2007
372 010NU... MTZMNT... 221 03/03/2008
373 126TO... GRRMRA... 1.236 23/10/2007 119 24/03/2005
374 083NU... GIANNP... 561 09/10/2007
375 056NU... CLMSVT... 584 03/10/2007 4 12/08/2011
376 083NU... PSEGNN... 667 03/10/2007 4 04/11/2009
376 083NU... PSEPTR... 117 06/12/2007
379  013SS... GHSPQL... 413 18/10/2007 37 07/02/2005
380 066SS... BNOMHL... 584 15/10/2007 8 22/05/2009
381 026SS... MLUPLA... 345 09/11/2007 3 15/04/2011
384  044SS... BLLPLA... 8 24/01/2008 5 16/03/2010
385 052SS... SNNFEFNC... 971 07/12/2007 5 15/02/2011
386 036CZ... BNCCLD... 328 18/01/2008
387 O014FE... BLLLNZ... 2 30,/01,/2008
388 072SS... SLRLGU... 252 10/12/2007
389 013SS... 021551... 597 21/01/2008 2 11/02/2011
390 022FC... BNDFNC... 1 13/02/2008
391 032BO... CSLFNC... 681 15/02/2008 7 10/10,/2009
392 011TO... DNNGLN... 102 11/02/2008
393 044NU... PNTNNL... 213 22/02/2008
394 024SI... PGGGPT... 1.687 19/02/2008 7 24/07/2012
394 024SI... PGGNTN... 215 27/10/2010 4 24/07/2012
396 018PG... TLLCTN... 336 16/02/2008 2 14/12/2011
396 018PG... TLLFNC... 77 16,/02/2008 1 10/12/2011
397 024MC... PRRGNN... 15 27/03/2008 2 21/09/2009
398  044SS... REXNCL... 380 05/02,/2008
399 078CA.. NNNMHL... 1.406 10/03/2008
399 078CA... NNNSVT.. 185 20/01/2009 11 01/06/2010
400 078CA... MLSNNN... 2.817 12/02/2008
400 078CA... CGSMHL... 8 09/03,/2009 15 22/12/2009
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400 078CA... CGSGPP.. 6 11/01/2011 1 13/09/2011
401 048PG... FRNLSN... 229 06,/03,/2008 19 23/11/2010
402 091VR... PLZLSS.. 167 20/03/2008
404 091CA... CRRBRN... 2 14/05/2008 9 17/12/2009
405 O13FTI... CLZFRZ... 302 11/04/2008
407 024NU... FLCGZN... 664 11/04/2008 4 18/05/2010
410 059TO... GGRNGL... 146 22/04/2008 1.204 17/03/2005
411 013SS... PNTGMR... 536 08/05/2008 9 16/02/2010
412 032SS... 014127... 1.036 05/05/2008
413  052SS... SNNSFEN... 26 05/01/2009 131 13/03/2007
414 013SS... RGGGNZ... 673 13/05/2008
415 018NU... ZRAFNC... 446 17/05/2008 3 22/08/2011
417  044SS... MNNGNN... 249 30/05/2008 24 05/10/2007
418 038BA... 019842... 903 28/05/2008
418 038BA... DLVFNC... 237 30/12/2008
418 038BA... 070080... 306 30/03/2011
420 O007EN... MRCCML... 616 18/07/2008
420 O007EN... MRCGPP... 100 18/07/2008
421 050NU... FLCPQL... 656 17/06,/2008
422 013SS... SBACTN... 382 09/06/2008
423  055SS... MNNPLA... 1.026 06/06/2008
424 004TA... TGLFNC... 49 05,/08,/2008
424  004TA... GNTTMS... 6 15/11/2012
425 044NU... SMOMRA... 375 31/07/2008
426 012NU... 005124... 498 21/07/2008 17 13/01/2007
428  032SS... 010564... 959 03/09/2008 458 05/02/2005
429  05588S... MNCFNC... 333 12/08/2008
431 044RI... DPTMRC... 1.257 16/10/2008 367 11/03/2009
433 057NU... 011683... 486 04,/10/2008
434 091CA... CGSSVT... 451 06/10/2008
436  026GR... 041580... 1.631  10/12/2008 7 30/10/2012
437 078CA... GIOSST.. 1.153 19/01/2009 7 16/04/2012
438 091RM... SNTFNC... 101 20/02/2009 9 04/02/2011
439 026TO... GNNSBN... 1.583 24/02/2009 23 29/04,/2005
440 051NU... MNNFNC... 558 12/02/2009 9 29/05/2010
441 010CR... CRGLGU... 8 27/02/2009
442 043PC... NDDNTN... 158 05/03/2009 24 06/02/2008
443  032SS... CBNMNL... 913 17/02/2009 2 28/02/2011
443  032SS... CBNMRA... 433 20/03/2009
444 052SS... MNCSST... 1.134 18,/02/2009 37 11/04/2007
446  013SS... 020087... 283 03/03/2009 2 16/03/2011
447 045SS..  MLLSVT... 224 04/03/2009 3 28/04/2011
448  024MC... MSSLCU... 56 20/05/2009
449 044RM... LOIMRA... 738 02/04,/2009 26 02/04,/2009
450 0630R... ZCCFSE... 337 13/03/2009 3 06/02/2007
451 078TO... LSITTR... 289 14,/04/2009 103 26/03/2008
453  011SS... FDDGPP... 252 01/04/2009
456 071NU... MCCNTN... 328 27/04/2009 3 19/04/2010
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457 005SS... MNOGPP... 373 13/05/2009 13 15/03/2011
458 005TA... DLSNGL... 193 30/06,/2009 49 23/03/2010
459 008GR... MSNDGI... 977 16,/07,/2009
460  066SS... NGSBTS... 1.061 20/05/2009 6 29/03/2010
461  044858S... 009495... 1.168 01/06/2009
461 044SS... GTTGPP... 50 19/02/2010
462 024MT... CSTMRA... 301 27/07,/2009
463 011SS... Z71PQL... 1 22/06/2009 2 21/10/2010
463 011SS... ZZITRS... 484 15/07,/2009
464  068SS... MSLPRT... 485 22/06,/2009 80 15/02/2005
465 067NU... CHSCRC... 413 09/07/2009
468 013SS... BSSCSM... 230 13/07/2009 11 08/05/2009
469  013SS... SSIGNN... 363 10/07/2009 20 13/04/2010
470  032SS... MRUGNN... 701 20/07/2009 134 15/02/2005
471 045SS... PNNNNL... 549 14,/08/2009 1 05/04/2011
472 0528S... 021047... 1.036 03,/08,/2009 51 07/05/2009
473 028FG... FNLNTN... 774 24/09/2009
476 007AP... NGLMDM... 385 03,/10/2009 12 20/05/2006
477 032VV... MRCBDN... 75 21/09/2009
479  002SI... SNNGPP... 605 25/09/2009 2 14/06,/2009
480 061PZ... VLLRCC... 88 15/10,/2009
481 038NU... SGNMRC... 288 02/10,/2009
482 038NU... PNTFNC... 170 02/10/2009
483  042SS... SCHGNN... 619 12/10/2009 164 04/04/2011
484 064NU... PTZGSN... 461 21/09/2009 2 28/07/2009
485 064NU... PRINDR... 478 25/09/2009 15 09/06/2009
486  086SS... CSSPRN... 180 02/10/2009 7 13/12/2010
487  032SS... CNANTN... 659 12/10/2009 64 13/03/2005
488 0520R... CRTCSL... 153 21/10/2009 2 03/11/2009
489 0110R... 010258... 664 22/10/2009 32 05/10/2009
490 032SS... BLLGNN... 456 11/11/2009
491  017SS... FRRDNL... 364 09/11,/2009 1 05/06,/2009
492 060NU... RCCCTN... 562 04,/11/2009 1 29/02/2012
493 021TE... DSBGPP... 28 09/12/2009
494 020AP... GSPSDR... 68 29/12/2009 3 17/08/2012
495 035MC... NRENTL... 1.757 20/01/2010
497 007AP... RCCNTN... 68 21/03/2010 23 13/06,/2006
498 009NU... BRRDFR... 644 22/02/2010 3 14/09/2007
499 069CA... PDDNND... 617 26/03/2010 29 08/10/2006
501 086NU... RSUMRA... 717 19/04/2010 12 29/07/2009
503 056NU... BSSGPP... 259 17/04/2010 131 28/07/2007
504 066AL... 022360... 166 26/04/2010 14 10/03/2011
505 003SS... GLLLRD... 345 11/05/2010
505 003SS... GLLTRO... 334 13/05/2010
506  044SS... MNNGNN... 761 20/05/2010 41 22/09/2007
508 009NU... DLGGFR... 218 08/05/2010 182 18/10/2005
508 009NU... DLGLCN... 936 18/05/2010
509 083NU... 005480... 697 12/05/2010 14 01/07/2009
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510 0500R... DLPFRZ... 204 01,/06,/2010 1 18/09/2009
510 0500R... LBNVCN... 281 03,/06,/2010 3 18/09/2009
511 067NU... PRIFNC... 496 18/06,/2010
512 064NU... PTZRND... 360 26/05/2010 6 27/08/2009
513 067NU... PTTPQL... 544 09/06/2010 6 06/11/2009
514  013SS... SNNNTN... 181 09/06,/2010 3 12/10/2009
515 0570R... RCADRD... 539 08/07/2010 2 18/06,/2009
516 064NU... PTZLNS... 683 23/06/2010 5 08/06/2009
517 O07INU... VCCSFN... 137 30/06/2010
518 160CZ... BRTVNC... 111 29/07/2010
519 067NU... GDDGPP... 366 20/07/2010
520 027MT... FRMVCN... 561 19/07/2010 429 10/04/2006
521  045SS... TAINDR... 148 15/07/2010 4 16/10/2009
522  05INU... CSSMRA... 447 26/07/2010
522  05INU... CSSPQL... 2 08/11/2011 3 30/10/2009
523 056NU... LSTLCU.. 253 30/07/2010 5 10/12/2009
524 084NU... BCCDTR... 682 27/07/2010 10 22/09/2009
525 018SS... CRTGPP... 650 05/08,/2010 14 03/10,/2009
526 0250R... CRTVNI... 238 01/09/2010 7 29/09/2009
527 069CA... NLFFNC... 269 19/08/2010 4 27/06/2005
528 083NU... MRTGTN... 679 24/08/2010 9 27/03/2010
529 064NU... PDDSVT... 131 24/08/2010 4 08/07/2009
530 064NU... PTZFRC... 251 17/09/2010 2 24/05/2012
531 083NU... CCCGPP... 510 10/09/2010 129 15/09/2010
532 083NU... CSSNRT... 237 06/10/2010
533 083NU.. MRTMRA... 399 07/10/2010 9 16,/06,/2009
534 011INU... MDDPQL... 944 09/10/2010
535 052IS... BRLFNN... 559 19/10/2010
536 07INU... SDDGNN... 191 15/10/2010 3 06/10/2012
536 07INU... SDDFNC... 15 19/05/2011 1 14/09/2009
537 034PE... DPSNMR... 431 09/11/2010
539 007SI... PLAMHL... 224 21/02/2011 4 19/11/2011
539 007SI... ZDDGNN... 42 21/02/2011
540 009CA... LLOMLR... 287 26/10/2010 4 22/06,/2009
541 083NU... MSTMDM... 203 28/10/2010 3 03/09/2009
542  067NU... DUIGPR... 360 26/10/2010 4 05/02/2010
543 067NU... DUIPNYV... 268 26/10/2010
544 083NU... SUAMSL... 335 05/11/2010
545 009NU... 013524... 484 09/11/2010
546 057NU... CRRGRG... 366 05/11/2010 1 29/02/2012
547 022FR... CRLRND... 96 16/12/2010
548 091RM... 085107... 2.108 17/02/2011 56 12/12/2011
549 002SV... LMNMRA... 1.777 21/01/2011 1 20/07/2012
550 0790R... MRRMRC... 353 03/02/2011 4 19/10/2009
552  021CH... GRGNTN... 184 07/02/2011
553  003SS... PRRNNL... 377 07/02/2011 15 15/04/2010
554 018AP... NREFRZ... 985 14/03/2011
556 010NU... CSSCTN... 801 16/02/2011 17 13/08/2009
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557  055SS... DMRGFR... 302 02/03/2011 10 08/06,/2009
558 040PN... 015337... 103 16/03/2011
560 041MC... 012603... 6 05/04/2011
561 059SS... CLRPTR... 377 01/04/2011
561 059SS... CRBSVT... 55 04/04/2011
563 007SS... PSCMRA... 190 24/03/2011
565 0630R... 013760... 573 12/04/2011
566 0020R... NLIGNN... 346 19/04/2011 37 04/09/2009
568 044NU... LDDLBN... 171 15/04/2011 3 11/09/2009
569 061NU... PNIPTR... 236 16/04/2011
570 017AN... PSSRTI... 28 26/04/2011
571 049AN... TRTDNL... 58 03/06/2011
572 010NU... FLCMFR... 182 18/04/2011
573 067NU... PLAVNT.. 286 02/05/2011
574 046MC... CRDMRA... 56 03/06/2011 141 13/08/2005
575 039CH... CNCMCL... 119 06/06/2011
576 047PZ... LNCNTN... 18 07/06/2011
577  049SS... 015827... 778 18/05/2011 14 03/12/2009
579 032SS... PLZGNN... 605 10/06/2011 22 27/01/2010
579 0328S...  PLZGCM... 9  23/06/2011
580 052SS... SEUFNC... 660 27/05/2011 15 16,/03,/2009
581 009MT... CPZRNI... 452 21/06/2011 13 18/05/2009
582  003SS... MLNLGU... 633 14/06/2011 8 09/09,/2009
583 005PG... CCCMTR... 82 24/06/2011
584 013CT... PRSMNL... 229 29/08/2011
585 083NU... CSSSVT... 50 02/05/2012 441 21/07/2006
586 067NU... RGGGNN... 496 14/06/2011
588 003LE... PSTKTA... 687 18/01/2012
589 012NU... MLISNT... 357 27/06/2011 9 24/11/2007
590 013SS... MRTTRO... 507 13/07/2011 5 14/01/2010
591 032SS... MNNNLC... 285 30/06/2011 26 27/12/2008
592 047MC... DGNDNC... 306 29/08/2011
593 059VT... DLGNLB.. 685 12/07/2011
594 045SS... MNCSST... 382 04/07/2011 15 16/10/2009
595 09INU... CRRBRN... 40 15/07/2011 1 20/07/2009
596 046NU.. DLGFBA... 146 22/07/2011 14 22/05/2009
597 104NU... MRDGRG... 352 19/07/2011 8 19/01/2010
598 033FG... LRLSST... 4 26/09/2011
599 044NU... SMONNM... 261 29/07/2011 7 24/10/2009
600 084NU... PNTDTR... 554 01/08/2011 4 14/10/2009
601 044NU... SCCMRA... 289 09/08/2011 4 24/09/2009
602 O07INU... MRNLSN... 459 22/08/2011
603 083NU... MRTNTN... 583 10/08/2011 9 14/07/2009
604 083NU... VRDNGL... 409 19/08/2011 7 23/06,/2009
605 O083NU... SRRGPP... 450 16/08/2011
606 044NU... LGGNNL... 464 22/08/2011 8 18/01/2010
606 044NU.. LGGFNC... 54 21/11/2011 2 01/07/2011
607 O081CA... STRRCR... 356 25/08/2011 5 22/06,/2009
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608  042SS... MLTSVT... 88 26/08/2011
608 042SS... MLTGPP... 420 15/09/2011 4 07/01/2010
609 018SS... RRTGPP... 2.476 25/08/2011 12 04/12/2009
610 083NU... 007028... 640 08/09/2011 21 24/04/2006
611 044NU... PRIGVN... 955 14/09/2011
612 042SS... STTRNI... 150 30/08/2011 6 25/01/2011
613 065NU... RROTSN... 321 05/09/2011 3 17/06/2009
614 030SS... MRRGNN... 343 06/09/2011 5 07/04/2010
615 083NU... CCCGPP.. 486 17/10/2011 6 29/06/2009
616 083NU... SNNNNS... 201 03/10/2011
617 042SS... 020250... 389 22/09/2011 12 19/05/2009
619 0680R... LOISVT.. 233 30/09/2011 15 04/05/2009
620 139PV... SPDCLD... 2.180 07/12/2011
621 083NU... PSEMRA... 291 24/10/2011 4 19/11/2009
622 026SS... 009354... 1.288 06/10/2011 18 02/05/2011
624  044SS... FLCBHS... 635 28/10/2011 4 18/12/2009
625 004NU... CNCSVT... 658 07/11/2011 4 20/08,/2009
626 083NU... FDDGPP... 284 22/11/2011 5 19/05/2006
627 038VT.. BOIMHL... 218 02/03/2012
628 062NU... CTGMTR... 65 30/11/2011
629 0750R... PSARFL... 524 07/11/2011 16 25/08/2009
630 052SS... NRCNLS... 211 15/11/2011 1 14/02/2011
631 073SS... NGSGNN... 200 21/11/2011 4 01/03/2010
632 083NU... CSSNDR... 171 06/12/2011 5 29/03/2010
633 067NU.. BRMPRG... 348 09/12/2011
634 067NU... BRMNLN... 153 09/12/2011
635 067NU... BRMNLN... 299 09/12/2011
636 083NU... GIAMRC... 204 12/01/2012
637  020SS... SLNGNN... 229 23/01/2012
638 083NU... MRUBHS... 375 20/01/2012 7 31/07/2009
639 008SS... TNDGPP... 533 13/01/2012 10 12/11/2009
640 O07INU... VCCGMR... 413 14/02/2012 7 21/07/2009
641 058PG... RDLNRN... 17 09/03/2012
642 046TE... TSCFLC... 91 27/03/2012
642 046TE... TSCGNN... 93 28/03/2012 2 26/09/2009
643 054MC.. VTLNMR... 1 23/04/2012
644 091NU... ZDDCRL... 87 24/03/2012 4 20/07/2009
645 037CT... MZZCML... 290 28/05/2012
647 029AG... FRLGPP... 26 23/05/2012 2 16/11/2008
648 O010FE... 015891... 518 10/05/2012
649 064NU... PTZTNN... 262 18/05/2012 8 23/07/2009
649 064NU... PTZLSR... 621 31/05/2012 14 23/07/2009
650 008TE... DPNPCR... 728 14/06/2012 66 20/04,/2009
651 002SI... FRNFBA... 659 28/05/2012 7 04/07/2006
652 018SS... RRTNCL... 709 24/05/2012 33 07/06,/2009
653 040VT... DTTMRA... 246 02/07/2012
653 040VT... PLMNNA... 52 02/07/2012
654 004CL... PRRSVT.. 88 09/07/2012
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655 057SS... CHSFNC... 148 20/06/2012 5 01/03/2010
656 053MC... 013772... 488 06/07/2012
657 052PA... 060561... 706 07/08/2012
658 012NU.. PSEMHL... 344 09/07/2012 1 14/05/2012
658 012NU... PSEPTR... 298 24/07/2012
659 0200R... VCCGPR... 555 23/07/2012
659 0200R... VCCGFR... 374 24/07/2012 9 23/07/2009
660 083NU... MSLFRZ... 381 10/07/2012 5 31/07/2009
661 013SS... 003567... 558 11/07/2012 11 06/04/2010
662 001LI... CRTMRC... 14 07/11/2012
663 084NU... DGAPRP... 246 19/07/2012 3 15/10/2009
664 024NU... DMRGPR... 403 24/07/2012 13 22/01/2010
666 012NU... 005072... 475 22/08/2012 19 29/01/2007
667 030MO... MZZDNI... 6 11/09/2012 9 07/06/2008
668 066SS... BCHFNC... 180 10/09/2012 9 18/05,/2009
670 042SS... FNEDRD... 308 07/09/2012
671 064NU... 011615... 309 02/10/2012 11 16/06/2009
672 045SS... MNCGNN... 158 27/09/2012 4 04/12/2009
673 0490R... DRESVT... 522 03/10/2012 5 19/10,/2009
673 0490R.. CRBNNL... 19 18/10/2012
675 067NU... SPRNCL... 244 05/11/2012 3 16/11,/2009
675 067NU... SCHGNN... 118 20/11/2012
676 008BS... PEXGNN... 541 15/11/2012
676 091BS... 014672... 151 15/11/2012
678 067NU.. GDDCTN... 218 26/11/2012 4 27/03/2012
679 005VT... CRERTR... 181 23/11/2012 337 09/11/2012
679 005VT.. RROMVN... 206 23/11/2012 99 05/11/2012
680  045SS... MREGMR... 682 26/11/2012 10 29/12/2009
681 016CA... TVRLCN... 1 03/12/2012 105 06/02,/2005
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Tabella 5: Ingressi del personale delle ASL in aziende in cui & stato genotipizzato almeno un capo, ripartite per anno
e motivo del prelievo

Anno Ingressi in aziende in cui sono stati genotipizzati capi | Totale
del esclusivamente esclusivamente sia per Focolaio
prelievo per Focolaio per Selezione sia per Selezione
2005 14 633 647
2006 121 797 71 989
2007 224 906 27 1.157
2008 231 1.050 9 1.290
2009 161 9.154 75 9.390
2010 137 4.945 27 5.109
2011 188 5.052 87 5.327
2012 148 3.715 38 3.901

Tabella 6: N° di capi genotipizzati e di aziende aderenti al Piano di selezione ripartite per motivo del prelievo dei capi

Regione Aziende in cui sono stati genotipizzati capi ovini Totale capi genotipizzati per
SOLO per Focolaio | SOLO per Selezione | per Focolaio e Selezione | Focolaio Selezione
n° aziende n° capi | n® aziende n° capi | n° aziende n° capi | n° capi n° capi

Abruzzo 7 1.781 358 3.390 2 889 2.602 3.458

Basilicata 4 427 181 17.027 2 1.455 1.440 17.469

Bolzano 1 69 69

Calabria 6 1.096 20 163 1.096 163

Campania 43 275 275

Emilia Romagna 5 609 194 6.110 6 2.507 2.861 6.365

Friuli VG

Friuli Venezia Giulia 1 103 103

Lazio 5 1.297 91 4.135 8 12.585 9.830 8.187

Liguria 33 343 1 1.778 1.777 344

Lombardia 4 2.880 21 460 2.880 460

Marche 23 13.372 85 6.296 6 1.400 14.575 6.493

Molise 1 559 12 903 559 903

Piemonte 1 102 1.478  29.738 7 6.433 4.762 31.511

Puglia 14 3.941 17 630 1 242 4.134 679

Sardegna 85  34.607 12.070  139.897 207 90.159 | 114.207 150.456

Sicilia 6 2.029 1.189  17.745 4 326 2.247 17.853

Toscana 10 3.591 267  17.386 9 6.647 9.797 17.827

Trento 82 311 311

Umbria 4 1.228 54 732 3 664 1.870 754

Valle d’Aosta

Veneto 1 167 198 1.722 167 1.722

Totale 178 67.858 | 16.393  247.263 | 256 125.085 | 174.976 265.230
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