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Vrem s& facem lumea un loc

mai bun pentru generdtiile viitoare.

Companie eminamente dedicatd

agriculturii, Monsanto poate contribui

la aceasta, prin valoarea incorporatd

in produsele si solutiile pe care le
oferd& fermierilor.

Prin extinderea practicilor agricole

moderne si recolte din ce in ce mai

mari, fermierii din intreaga lume

participd activ la crearea unui viitor mai

bun pentru omenire, mediul inconjurdtor

si economiile locale.

Productiile din ce in ce mai ridicate sunt in
centrul preocupdrilor noastre. Pe masurd ce
productivitatea agricol& creste, fermierii pot
produce mai multd hrand, mai mult combustibil
si mai multd fibra pe aceeasi suprafata de teren,
asiguréndu-se c& agricultura poate satisface
nevoile omenirii in viitor. Productivitatea sporita
inseamnd producfii mai mari cu aceleasi consumuri
de energie si pesticide - sau cu mai pufine!

la sfredelitorul tulpinilor

Agriculturd durabila
pentru o lume mai bundl

Aceasta se traduce in utilizarea cu mai multd
responsabilitate a resurselor naturale, o mai mare
grija fatd de mediu, un venit mai ridicat pentru
fermier, dar, in acelasi timp, si mai multe sanse
pentru producdtorii agricoli si comunitdtile rurale.

Crezénd cu tarie in rolul pe care-l va juca in viitor
tehnologia pentru a veni in intdmpinarea actualelor
provocdri cu care se confruntd omenireq,
Monsanto si-a definit angajamentul de a creste in
mod durabil productivitatea din agriculturé.

Tendinfa mondial& de crestere a preturilor la
alimente este determinatd in bund masurd de
cresterile de consum cauzate de modificéri ale
comportamentului alimentar din t&ri precum China
si India. Expertii in alimentatie afirma c& va trebui
s& producem tot atdta hran& de acum si pand in
2050, cété s-a produs in ultimii 10 000 de ani.
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Cum agricultura utilizeazé 70% din consumul
total de apd dulce si peste jumdtate din
suprafata locuibila a Planetei, cea mai
mare parte a necesarului sporit de
hrand trebuie sa fie acoperit prin
mérirea productivitdfii. Ingrijordrile

legate de schimbdrile climatice sunt
si ele, considerabile, din moment ce
8 din cei mai caldurosi ani de cand
existd statistici, au fost inregistrati in
ultimul deceniu.

Monsanto cheltuieste, in medie, peste

2 milioane de dolari pe zi cu cercetarea

agricold. Suma este departe de a fi suficientd

pentru problemele globale, existente sau viitoare,

de aceea parteneriatele cu alti factori interesati,
sunt considerate de o importanfd cruciald.

Compania dezvolt& produse noi, cu avantaje

evidente pentru consumatori.

Cererea crescandd de hrand din Asia este, fard
indoiald, un factor important pentru introducerea
de produse noi, cu productivitate sporitd, dar poate
la fel de important in noul context al schimbarilor
climatice va fi introducerea hibrizilor rezistenti la
diferite forme de stres (hidric, salin etfc.).

Pentru dezvoltarea unei agriculturi durabile, care
s susting o populatie in continud crestere si s& facd
fatad modificarilor climatice se impune o abordare
holisticd care s& imbine tehnologiile existente.

Astfel, biotehnologia este o “unealta”
pretioasa cu rol in selectarea precisd a
caracterelor de interes, care merge méné& in ména
cu cercetarea genomicd in sens larg si cu tehnicile
conventionale de ameliorare a plantelor.
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In porumbul YieldGard®, gena provenind din
Bacillus thuringiensis codific& proteina Cry1Ab
care este selectiva pentru Ostrinia nubilalis.

Porumbul YieldGard® este un porumb
modificat genetic, obtinut prin introducerea
unei gene specifice din bacteria Bacillus
thuringiensis care se g&seste in sol in
mod natural.

Aceastd gend a fost introdusé cu ajutorul
metodei de accelerare a particulelor,
unul din instrumentele biotehnologiei.
Gena introdusd protejeaz& porumbul
YieldGard® impotriva Sfredelitorului
tulpinilor de porumb (Ostrinia nubilalis), ale
cdrui larve atacd porumbul hrénindu-se cu boabe
de pe stivleti si sapénd galerii in interiorul tulpinilor.

Aceste insecte susceptibile au in sistemul lor
digestiv, receptori de care se ataseaz& proteina
specificd Cry1Ab, determinénd intreruperea
functiondrii acestuia. Astfel, Sfredelitorul tulpinilor
de porumb inceteazd s& se mai hraneascd din
plantele de porumb si moare.

Nu au fost identificati receptori specifici acestor
proteine la alte organisme fintd. Datoritd eficacitdtii
si specificitdtii liniilor Bt si a proteinelor individuale
produse de Bt, au fost create numeroase produse
insecticide incepénd cu sférsitul anilor 1930.

la sfredelitorul tulpinilor

Ce este porumbul YieldGard®?

Istoric vorbind, Bt a fost considerat& o opfiune
sigurd pentru controlul d&unétorilor si a reprezentat
deseori metoda preferatd in numeroase procese
de productie pentru culturile organice. Porumbul
YieldGard® este autorizat pentru cultivare si
utilizare in alimentatia animalelor si a oamenilor.

In Europa, culturile modificate genetic si produsele
derivate din acestea sunt supuse unor evaluéri
amanuntite efectuate de Agentia Europeand
pentru Protectia Alimentelor (European Food
Safety Agency - EFSA) si de autoritdtile locale,
inainte ca UE sa aprobe comercializarea acestora.
Inainte de a fi aprobat pentru cultivare in UE,
prin hotarérea 98/294/CE din aprilie 1998,
porumbul YieldGard® a trecut prin numeroase
evaludri privind siguranfa sa in alimentatie si
pentru mediu.

Toate aceste evaludri au concluzionat c&
porumbul YieldGard® este un produs sigur, lucru
reconfirmat de cei 14 ani de comercializare pe
toate meridianele.

Hibrizii YieldGard® provin din linia de porumb
MON 810.

Codul unic de identificare pentru acest produs este
MON-@D81-6. Acest cod trebuie folosit pentru
a face cunoscut cumpérétorilor recoltei, c& aceasta
provine din seminte de porumb modificat genetic.
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Ciclul de dezvoltare
pentru Ostrinia nubilalis

(sfredelitorul tulpinilor de porumb)

Sfredelitorul tulpinilor de
porumb face parte din Fam.
Lepidopterae (form& adultd = fluturi)
ale carui larve se hranesc cu porumb.
In functie de regiune, pot apdrea 1 sau
2 generatii/an.

Intre 30 si 40% din suprafefele cultivate

cu porumb din Franta sunt atacate de

Sfredelitorul european sau de Sfredelitorul

mediteranean. In Roménia nivelul de infestare
este cuprins intre 20 si 40%.

Daunele provocate de aceste insecte diferd in
functie de numarul larvelor si de nivelul la care
atacd planta:

o distrugerea plantei,

o slabirea plantei, diminuarea randamentului
(boabe mici/distrugerea boabelor),

o culcarea la p&maént a porumbului (galerii
scobite de larve in interiorul tulpinilor),

o caderea stivletilor in urma perforatiilor
din peduncul,

o diminuarea calitdfii boabelor prin cresterea
riscului de fuzarioza.




"
VieldGaord

MONSANTO - Porumb rezistent
la sfredelitorul tulpinilor

Gestionarea preventiva
a fenomenului natural de aparitie
a formelor rezistente

Rezistenta insectelor Ce este zona de refugiu?

Ca siin cazul altor tehnici de combatere Zona de refugiu este o zond cultivatd cu porumb

a insectelor, este posibil sd apard un conventional, cu scopul de a menfine o populatie
fenomen de rezistent&d (adaptarea semnificativa de insecte sensibile. >
insectelor la proteina Bt) odatd cu

dezvoltarea tehnologiei Bt. i

Pentru a impiedica aparifia acestui fenomen, ‘
un program comun tuturor producdtorilor
de plante rezistente la Sfredelitorul tulpinilor

de porumb va fi implementat gratie studiilor 45
entomologilor si expertilor. dET %

Agricultorii care utilizeaza porumb
rezistent la Sfredelitorul european
si mediteranean trebuie s& semene
o anumitd suprafatd de porumb

conventional la marginea acestor parcele

(zoné de refugiu pentru insecte). A Insecte sensibile

In Spania se cultivd Bt din 1998 (70 000 ha in & Insecte rezistente
2007), iar in SUA din 1996 (>20 milioane ha in
2007). De atunci pand in prezent nu s-a constatat
nici o evolutie a sensibilitdtii la proteina Bt a
insectelor fint&. Acest fapt este consecinfa respectdrii
programului de prevenire a formelor rezistente.
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Ghid de amplasare a zonei de refugiu

Refugiu in bloc Refugiu in functie de pivot

@ Porumb YieldGard®

@B Porumb conventional (aceeasi grupd
de maturitate fiziologicd)

@D Altg culturg

» continuare din pagina anterioard

Cine trebuie sa instaleze zona de refugiu?

Aceastd zond trebuie semdnatd de cétre cultivator dacd acesta
define in exploatare peste 5 ha de porumb YieldGard®.

Care este suprafata zonei de refugiu?

Suprafata zonei de refugiu trebuie s& reprezinte 20% din
totalul porumbului semdnat (exemplu: pentru 10 ha de porumb
YieldGard® si non YieldGard®, acesta trebuie s& defing minim 2
ha de porumb conventional in zona de refugiu).

Ce hibrid de porumb trebuie seméanat in
zona de refugiu?

Zona de refugiu trebuie sem&natd cu un hibrid de porumb
conventional, care va avea aceeasi precocitate cu cea a hibridului
YieldGard® cultivat.

Refugiu in perimetru
minim 12 r&nduri

Refugiu in linii intercalate
(liniile de porumb conventional
trebuie s& aibe min. 4
rénduri). Atentie, nu se
pot amesteca semintele
YieldGard® si cele
conventionale in aceleasi
recipiente.

Refugiu in parcele separate
(la max. 750m de parcele

porumb YieldGard®)

Cum trebuie pozitionata zona de refugiu?

Zona de refugiu trebuie pozitionatd cét mai aproape posibil de
parcelele de porumb YieldGard® sau in interiorul parcelelor.
Dacd parcelarea nu permite amplasarea zonei de refugiu de-a
lungul parcelei YieldGard®, zona de refugiu trebuie amplasata
intr-o parceld la o distantd de cel mult 750 metri de parcelele
de porumb YieldGard®.

Cum trebuie intretinutd zona de refugiu?

Aceasta trebuie s& se comporte, din punctul de vedere al culturii,
similar cu parcela de porumb YieldGard®. Totusi, putefi aplica
o md&surd de protectie cu insecticide impotriva Sfredelitorului
tulpinilor in parcela de refugiu, dacd gradul de atac este peste
0,8 larve/pl in medie.
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Porumbul YieldGard®

nu dduneazd insectelor utile

Tehnologia YieldGard® reprezintd
o modalitate de protectie a culturilor
de porumb impotriva Sfredelitorului
tulpinilor de porumb, a carei eficienta
este superioard si a cdrei razd de
acliune este mai bine orientatd decét

la produsele insecticide.

In Europa, se estimeazd c& aproximativ

3,5 milioane ha cultivate cu porumb

sunt infestate cu Sfredelitorul tulpinilor de

porumb, ceea ce necesitd aplicarea unor

cantitdfi mari de insecticide. Prin cultivarea

hibrizilor de porumb YieldGard® se reduce

semnificativ utilizarea insecticidelor pentru
combaterea acestui dgundtor.

Comparativ cu aplicarea de insecticide, tehnologia
YieldGard® are un impact redus asupra insectelor
utile (buburuze, tripsi pradatori etc) intrucét
insecticidele au un spectru larg de combatere, in
timp ce proteina produsd de porumbul YieldGard®
nu aclioneaz& decét asupra lepidopterelor care
atac& porumbul.

“Tehnologia YieldGard® permite ca porumbul
s& aibd rol de plantd refugiv pentru numeroase
insecte utile, neafectdnd inmultirea altor specii
pe timpul perioadei de vegetatie. Porumbul
YieldGard® are un rol de regularizare naturald
a acestei faune, contribuind la dezvoltarea unui
sistem de productie agricol durabil.”

Referinte: Dr. NAIBO - ARVALIS Institutul Faunei
Vegetale AGPM-ARVALIS institutul faunei vegetale
- Studiu comparativ asupra impactului tehnologiei
YieldGard® asupra insectelor porumbului - 2001
R.H Phipps and J.R Park - Environmental Benefits of
genetically modified crops: Global end european
perspectives on their ability to reduce pesticide
use - Journal of Animal and Fedd Sciences, 11,
2002, 1-18.

In anumite conditii, tratamentele insecticide
pot provoca o recrudescentd a acarienilor sau
puricilor, dacd insectele folositoare sunt distruse
(buburuze, muste) concomitent cu Sfredelitorul
tulpinilor de porumb. Acest efect este evitat prin
tehnologia YieldGard®.
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Tehnologia care protejeazd
cel mai bine potentialul de productie
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Potentialul maxim Efectul direct Efectul indirect Impactul infectdrii Hibrid
de productie al insectei asupra balantei cu Fusarium YieldGard®
hidrice si nutritive pe bob

B Yieldgard®

Conventional
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Pierderile de productie cauzate de
Stredelitorul tulpinilor de porumb

Pierderile de productie variaza in functie de perioada in care are loc atacul
si de numarul de larve/planta.

% de pierdere

Stadiul culturii de porumb al produdiei/larvé/planté

Tot mai multe studii aratd c& pierderile cauzate ruperii, c&derii stivletilor, pot
reprezenta intre 7-30% din producfie!

Sursa: NCRE publicatia nr. 327 lowa State University ICM Newsletter 10/7/96
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Productii medii comparative
ale hibrizilor de porumb YieldGard®
si conventionali in Romania si Europa

Diferente de productie dintre hibrizii de porumb
YieldGard® si cei conventionali in Europa (tone/HA) - 2010

PORTUGALIA
POLONIA
SLOVACIA
ROMANIA

B YieldGard® Conventional
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Diferentele de productie
dintre hibrizii de porumb
YieldGard® si cei
conventionali in sudul 6000
Romaniei (KG/HA) - 2010

9000 [—

Porumb Conventional
Porumb Conventional
Porumb Conventional
Porumb Conventional
Porumb Conventional
Porumb Conventional

0

B Productia STAS (kg/ ha) B uUniditatea la recoltare (%)
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dintre hibrizii de porumb
YieldGard® si cei 8000 F
conventionali in vestul

Romaniei (KG/HA) - 2010
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Analiza continutului de micotoxine
dintre porumbul YieldGard® si cel conventional

Porumb YieldGard® Porumb Conventional

DKC3511
DKC5276
DKC5783

DKC4626
DKC5143

DKC4442YG
DKC4627YG
DKC5784YG

B vieldgard®

Conventional

297.2 DKC3946YG
334.2 DKC3512YG
321.1 DKC5018YG
1069.7

330.5 DKC5276YG
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Harta infestarii cu Ostrinia nubilalis

Legenda

(media nr. de larve pe plantd)
<0,2
0,21-0,4

B 0,41-0,6

Il 0,61-0,8

Il 0381-1

Hl -2

H -2,
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Beneficiile cultivarii

hibrizilor YieldGard®

Eficacitatea si protectia

’. 0 productiei:
W N

w&d  Porumbul YieldGard® este o solufie

3 confirmatd in timp pentru controlul

Sfredelitorului tulpinilor de porumb

(Ostrinia nubilalis), asigurdnd o

protectie pe tot parcursul perioadei de

vegetatie, protejdnd astfel potentialul de
productie al hibrizilor.

Siguranta pentru consum si mediu
(Heimlich et al, 2000; Brookes si Barfoot, 2005)
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Porumb YieldGard®

imbunététirea calitétii
boabelor:

o prin reducerea prezentei pe boabe a anumitor
ciuperci micotoxice (Fusarium spp.), asociate cu
producerea unor efecte adverse asupra sandtatii
oamenilor si animalelor (CAST. 2003), ca
urmare a reducerii gradului de atac al plantelor
de porumb cu d&unétorii lepidopteri (Bakan et
al.,, 2002; Hammond et al., 2003; Magg et al.,
2003; Masoero et al., 1999; Munkvold, 2003;
WU, 2006);

Porumb Conventional
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Recoltare mai usoara:

o prin reducerea numérului de plante
frante sau de stivleti cazufi;
Beneficii mai mari pentru
fermieri:

® se evitd riscurile ce apar odatd cu

expunerea la insecticide; usurinfa in

utilizare; economisirea timpului de lucru

in c&dmp; precum si un control mai bun al

dé&unéatorilor (Marra et al., 2002; Brookes si
Barfoot, 2005);

Porumb YieldGard®

Limitarea impactului doar asupra
insectelor ddunatoare:

o impact neglijabil sau inexistent asupra speciilor
de insecte benefice comparativ cu lanurile de
porumb tratate cu insecticid (Eckert et al., 2006;
Al-Deeb si Wilde, 2003; Lopez et al., 2005;
Griffiths et al., 2005);

Economie de energie:

& conservarea resurselor, prin reducerea utilizarii
insecticidelor consumatoare de apé si combustibil
(Carpenter et al., 2002; Phipps si Park, 2002;
NCGA & USGC, 2005).

Porumb Conventional
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Obligatiile cultivatorilor

de plante modificate genetic

Pentru a respecta regulile de coexistentd cu
celelalte culturi de porumb conventional sau
organic, parcela de porumb MON 810 va
respecta distanta de izolare de 200 m,

in conformitate cu legislatia in vigoare.

Conform Ordinulului MAPDR nr.
237/2006 (modificat si completat prin
Ordinul nr. 471/2006), tofi cultivatorii
de PMG sunt obligati s& se autorizeze la
DADR judetene si a municipiului Bucuresti.

in vederea autorizarii, cultivatorii trebuie s&
depund in fiecare an la DADR din judetul pe raza
cdruia intentioneazd s& cultive plante modificate
genetic o cerere, al carei model este prezentat
in anexa nr. 1 a Ordinului 237/2006, insofitd
de un dosar cuprinzénd urmdtoarele documente:

o documente de identificare:

- Persoane fizice; copie dupd cartea de identitate
- Persoane juridice: copii dupd certificatul de
inmatriculare si certificatul de inregistrare fiscal;
o documente care sd ateste inregistrarea in
Registrul fermelor;

o declaratie pe propria réaspundere a solicitantului,
conform modelului prezentat in anexa nr. 2 a
Ordinului 237/2006.

Legislafia interzice infiinfarea de culturi de plante
modificate genetic pe suprafete mai mici de 2
ha, in trup compact, cu exceptia celor realizate
in scop stiintific.

Cultivatorii de porumb YieldGard® sunt
obligati s& informeze in scris, cu confirmare de
primire, atat defin&torii legali, cét si proprietarii
terenurilor cu care se invecineazd, precum si
primaria de pe raza administrativ-teritoriald unde
se afl& aceste terenuri despre intentia lor de a
cultiva plante modificate genetic.
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Trasabilitate si etichetare

Cultivarea porumbului YieldGard® este aprobatd la nivelul Uniunii Europene, iar
codul unic de identificare pentru acest produs este MON-@J813-6.

Conform Regulamentului CE nr. 1830/2003, referitoare la trasabilitatea si etichetarea
produselor cu provenientd din organisme modificate genetic, acest cod trebuie folosit
pentru a face cunoscut cumpérdtorilor recoltei, cd aceasta provine din seminfe de porumb
modificat genetic.

La livrarea productiei, cultivatorii trebuie s& mentioneze clar pe documentele care insofesc
marfa si pe etichete, acolo unde este cazul, ca produsul este ,modificat genetic”, precum si
codul unic de identificare al organismului modificat genetic, in conformitate cu prevederile
legislatiei in vigoare.
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Licente Monsanto

Acest sac contine seminfe de porumb modificat
genetic (porumb Bt) ce exprim& o delta
endotoxind de la Bacillus thuringiensis care
conferd porumbului rezistentd la atacul
d&unatorului  Sfredelitorul tulpinilor
(Ostrinia nubilalis).

Cultivarea porumbului Bt este
aprobata la nivelul Uniunii
Europene, iar numarul unic de
identificare pentru acest produs
este MON-@QD81Q3-6.

Acest cod trebuie folosit pentru a

face cunoscut cumparatorilor recoltei

cG@ aceasta provine din seminte de
porumb modificat genetic.

Achizitia sau testarea in regim gratuit a acestor
seminfe este acoperitd de o licentd limitatd, in
Uniunea Europeand, la productia unei singure
recolte (numar patente: EP-0385962, EP-
0413019, EP-1103616, FI-9005067, NO-
303546, EP-0602193 si HU-218465).

Aceastd licentd nu permite folosirea recoltei sau a
descendentei pentru productia de porumb boabe
sau samanta.

Implementarea unui program de management al
rezistentei la insecte (IRM) include si semdnatul
unui lot de porumb de tip conventional (non-Bt).
Aceasta este o conditie pentru infiinfarea culturilor
de porumb Bt (YieldGard®).

Pentru informatii detaliate privind implementarea
acestui lot inainte de utilizarea semintelor,
consultati instructiunile tehnice YieldGard®
disponibile in aceastd brosurd.

Prin deschiderea si utilizarea acestui sac de
seminfe, acceptati obligatia de a respecta
cerinfele mentionate mai sus.

YieldGard® si sigla YieldGard® sunt
marci inregistrate ale Monsanto
Technology LLC.






