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Pokyny tykajici se kvality vody a manipulace za ucelem zajisténi dobrych Zivotnich podminek vodnich obratlovcu ve farmovém chovu



Na problematice dobrych Zivotnich podminek ryb se v poslednich letech pracovalo méné, nez tomu bylo
u jinych hospodarskych zvifat. Porozuméni potfebam ryb a jejich naplfiovani nicméné patfi k dulezitym
aspektum jejich spravného chovu.

Vodni obratlovci (dale jen ,,ryby*“) ve farmovém chovu jsou vnimajici bytosti a chov ryb s sebou nese

etickou zodpovédnost za zajisténi jejich dobrych zZivotnich podminek. O ryby by mélo byt pe¢ovano pomoci
vhodnych preventivnich a podptrnych opatfeni s plnym ohledem na jejich druhové specifické potreby.
Bolest, Uzkost, utrpeni, propukani ndkaz, mira Ghynu, stres, agresivita a poruchy chovani by mély byt snizeny
na minimum a mélo by se jim predchazet, zatimco projevy pfirozeného chovani a priznivé zivotni podminky
by mély byt maximalné podporovany.

Kvalita vody a manipulace je pro zajisténi dobrych Zivotnich podminek ryb ve vSech stadiich Zivota a pro
uplatfiovani osvédcenych chovatelskych postupt velmi ddleZita. Pro zajisténi dobrych Zivotnich podminek
ryb a jejich spravny chov jsou duleZité i dalsi faktory, véetné prepravy, porazky, rezima krmeni, umisténi
do odchovnych sadek a rezim rozmnoZovani. Tyto pokyny pfedpokladaji, ze osvédéené postupy v oblasti
dobrych Zivotnich podminek budou pouzivany i v oblastech, které zde nejsou zahrnuty.

Tyto pokyny tykajici se kvality vody a manipulace budou uZite¢né pro hospodarské subjekty pusobiciv
odveétvi akvakultury a prislusné odpovédné organy. Zahrnuji faktory a parametry, které jsou spolecné pro
vSechny druhy. Kazda z jejich ¢asti obsahuje:

oddil se souvisejicimi opatienimi' uvedenymi v doporuceni Rady Evropy tykajicim se farmové chovanych ryb. Doporuceni
bylo prijato dne 5. prosince 2005 Stalym vyborem Evropské dohody o ochrané zvifat chovanych pro hospodarské ucely a
vstoupilo v platnost dne 5. ¢ervna 2006,

oddil s pokyny tykajicimi se osvédéenych postupt v oblasti dobrych Zivotnich podminek zvitat, které byly vytvoreny v ramci
dobrovolné skupiny z vlastni iniciativy pro oblast ryb.

Pokyny byly vytvoreny v roce 2020 dobrovolnou skupinou z vlastn{ iniciativy pro oblast ryb v rdmci Platformy
EU pro dobré Zivotni podminky zviFat zfizené rozhodnutim Komise 2017/C31/12 (Utedni véstnik Evropské
unie C 31). Stanoviska vyjadifena v pokynech nemusi nutné predstavovat oficialni stanovisko Evropské
komise z préavniho hlediska.

Je tfeba mi na paméti, ze tam, kde u parametru nejsou uvedeny konkrétni podrobnosti, by osoby zabyvajici
se chovem ryb mély sledovat odchylky od obvyklych a/nebo oéekavanych vysledku, pokud jde o Zivotni
podminky ryb.

' Pokud se vdoporuceni pouziva vyraz ,ma byt“ nebo ,,musi“v prislusnych tvarech, jedna se o ustanoveni, které je pro smluvni strany pravné

zavazné (¢lanek 9 Evropské dohody o ochrané zvifat chovanych pro hospodarskeé tcely). Pokud se v doporuceni pouziva vyraz ,mél by“ v
prislusnych tvarech, jedna se o pokyn.

Platforma EU pro dobré Zivotni podminky zvirat — skupina z vlastni iniciativy pro oblast ryb
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1 « USTANOVENI DOPORUCENI
RADY EVROPY TYKA)ICIHO SE
FARMOVE CHOVANYCH RYB

Kvalitu vody (pfinejmensim zékal, obsah kysliku,
teplotu, hodnotu pH a slanost) je tfeba posuzovat;
vizudlné nebo vhodnym technickym zafizenim
podle parametru, ktery bude posuzovan, tak
c¢asto, jak je to pfimérené vzhledem k druhu ryb

a systému chovu, aby se predeslo nedostatecné
pohodé ryb (¢l. 5 odst. 5).

Je nutné zvolit nebo navrhnout vhodné misto tak,
aby byl v nadrzich zajistén dostatecny pritok cisté
vody vhodné kvality, v souladu s charakteristikami
systému chovu a poZadavkd jednotlivych druhi
(€l. 7 odst. 2 prvni odrazka).

Parametry, které negativné ovliviuji kvalitu vody,
jako kyslik, amoniak, CO,, hodnota pH, teplota,
slanost a pratok vody, spolu souvist. Jejich zmény
ovlivni kvalitu vody, a tudiz maji negativni dopad
na pohodu ryb. Parametry kvality vody musi byt
neustéle v prijatelném rozsahu, ktery u daného
druhu udrzuje normalni aktivitu a fyziologii, s
vyjimkou pripadd, kdy uréité parametry nemohou
byt Fizeny chovatelem, za predpokladu, Ze misto
bylo vybrano v souladu s ¢lankem 72. Parametry
kvality vody musi rovnéz brat v vahu skutec¢nost,
Ze pozadavky jednotlivych druht se mohou

lisit v riznych stadiich Zivota, nap¥. u larvy, v
juvenilnim stadiu, v dospélosti, nebo v souladu s
fyziologickym stavem, napf. metamorféza nebo
tfeni (€l. 12 odst. 1 prvni az Ctvrta véta).

Ryby vykazuji nejriznéjsi stupné adaptability

na ménici se podminky kvality vody. Nezbytna
mUze byt urcita mira aklimatizace, ktera by méla
probihat po dobu pfimérenou pro dany druh ryb.
Musi byt pfijata vhodna opatfeni k tomu, aby byly
omezeny na minimum nahlé zmény nejriznéjsich
parametrt majici negativni dopad na kvalitu vody
(¢l. 12 odst. 2).

Amoniak a dusitan jsou pro ryby velice toxické
a jejich nahromadéni na Skodlivé urovné je
treba se vyhnout. Toxickou formou amoniaku je
neionizovany amoniak; podil neionizovaného

2 Doporuceni Rady Evropy tykajictho se farmové chovanych ryb.



amoniaku na celkové koncentraci amoniakélniho dusiku zavisi na hodnoté pH, slanosti a teploté.
Nahromadéni amoniaku a dusitanu je mozné se vyhnout nejriiznéjsimi zplisoby podle pouzitého chovného
systému, napf. zvysenim pratoku, omezenim krmeni, biofiltraci, snizenim hustoty obsadky nebo teploty

( ).

Oxid uhlicity produkuji ryby pfi dychani, rozpousti se ve vodé a vytvari kyselinu uhlicitou, a tim snizuje
hodnotu pH. Urover koncentrace oxidu uhli¢itého miiZze negativné ovlivnit metabolismus rostlin a bakterif,
jakoz i teplota, slanost a zdsaditost vody. Nahromadéni oxidu uhlic¢itého na Skodlivou uUroven je tfeba se
vyhnout, napf. pomoci systému provzdusiovani nebo chemickymi prostredky, podle pouZitého chovného
systému ( ).

Hodnota pH zavisi na mnoha faktorech kvality vody, kromé jiného na koncentraci huminovych kyselin, CO, a
rozpusténych vapenatych soli. Pokud je to mozné, hodnota pH méla byt udrzovana vyrovnana, jelikoz vsechny
zmény v pH spoustéji komplexni zmény kvality vody, které mohou byt pro ryby Skodlivé ( ).

POKYNY TYKAJICI SE OSVEDCENYCH POSTUPU V OBLASTI
DOBRYCH ZIVOTNICH PODMINEK ZVIRAT

1. Dostatecny prisun vody a jeji dobrd kvalita béhem vSech stadii Zivota ryb a fazi jejich produkce ma
zasadnivyznam, pokud jde o zajisténi dobrych Zivotnich podminek ryb. Ryby preferuji stabilni kvalitu
vody beze zmén riiznych parametrd. Spatna kvalita vody vyvolava u ryb stresovou reakci. Ryby jsou
schopny snédset Spatné podminky pouze po kratkou dobu, a to v zavislosti na druhu, stadiu Zivota a
predchozich okolnostech. Jestlize se podminky stanou pfili§ naro¢nymi nebo trvaji delsi dobu, ryby
nejsou schopny zachovavat homeostazu a zaZivaji chronicky stres, ktery mize dlouhodobé narusit funkci
imunitniho systému, zpomalit rist a potlacit reprodukéni funkce. Kromé toho mohou mit chemické latky
toxické Gcinky na trovni bunék a tkdni a mohou vyvolat i celkovou stresovou reakci.

2. Kvalita vody se tyka fyzického i chemického prostiedi, kterému jsou ryby vystaveny, a zahrnuje komplexni
soubor vzajemné se ovliviiujicich faktord. VSechny vodni organismy maji ve vztahu ke kvalité vody urcité
meze tolerance, ve kterych jsou schopny zachovavat homeostazu. Meze urcujici dobré Zivotni podminky
vSak mohou byt uzsi a obtiznéji definovatelné. Kromé toho si ryby vytvorily fadu kompenzacnich
mechanismd, diky kterym se mohou ¢asem pfizpusobit omezenim Zivotnich podminek prostiednictvim
aklimatizace. Ohrozeni dobrych Zivotnich podminek ryb fyziologickymi nebo patologickymi poruchami
zpUsobenymi kvalitou vody souvisi nejen s absolutnimi hodnotami jejich parametrd, ale také s rychlosti
jejich zmén. Tyka se také druhu ryb, jejich velikosti, vyvojového stadia, predchozich Zivotnich podminek,
zdravotniho stavu a rliznych strategii pro preziti a schopnosti prizpusobit se situaci. Dulezité jsou i dalsi
abiotické Faktory a fada komplexnich interakci. Rizeni t&chto interakci vyZaduje sledovéni chovéni a
zdravotniho stavu ryb a rovnéz i kontrolu a sledovani konkrétnich parametrt kvality vody.

3. Kvalita vody se miiZze béhem dne lisit v zavislosti na metabolismu ryb, reZimu krmeni a charakteristikach
prostredi, ve kterém Zziji. Napfiklad obsah kysliku miZe mezi dnem a noci kolisat v zavislosti na mnoZzstvi
mikrorfas a makrofas, coz mize odrazet povahu pfirodnich podminek a v pfipadé uzavieného nebo
eutrofického prostredi vyrazné narusit dobré Zivotni podminky ryb. Nékteré druhy zazivaji ve svém
pfirozeném prostiedi sezdnni zmény a takové zmény mohou byt nezbytné k navozeni reprodukce.

4. Vsechny strany, které provozuji chov ryb, dohlizeji na néj a odpovidaji za né&j, by mély zajistit, aby byl
posouzen potencialni dopad kvality vody na dobré Zivotni podminky ryb.

Platforma EU pro dobré Zivotni podminky zvifat — skupina z vlastn{ iniciativy pro oblast ryb



5. Vsechny strany, které provozuji chov ryb, dohlizeji na néj a odpovidaji za né&j, by mély disponovat
patfi¢nymi znalostmi a vhledem do problematiky, aby bylo zajisténo, ze béhem celého procesu budou
zachovany dobré Zivotni podminky ryb. Hospodarské subjekty pusobici v odvétvi akvakultury (chovatelé,
prepravci, poskytovatelé sluzeb v pfipadé, Ze se poskytovana sluzba dotyka hospodareni s rybami atd.)
maji povinnost zajistit pro své zaméstnance i dalsi personal skoleni. Proces ziskavani znalosti muze
zahrnovat formalni Skoleni i prakticky vycvik, véetné nauky o druhové specifickych potfebach ryb, se
zaméfenim na tato témata:

a) metody kontroly ryb;

b) ukazatele dobrych Zivotnich podminek véetné chovani a fyziologie ryb, podminek okolniho prostredi
a obecnych pfiznakl ndkazy a nedostateénych Zivotnich podminek;

c) provoz a Udrzba zafizeni, kterd maji vyznam pro zajisténi dobrych Zivotnich podminek ryb;
d) systémy pro fizeni zdsobovéanivodou a kontrolu kvality;
e) postupy pro zvladani situaci, které se pfi uchovavani ryb ¢asto objevuiji;

f) postupy pro zvladani neoéekavanych situaci, véetné navrhd a provadéni nahradnich plant pro
mimoradné situace.

6. Pred zalozen{im chovu by méla byt provedena analyza zdroje vody a jeho kvality, véetné zohlednént
sezénnich zmén, aby bylo zajisténo, Ze bude mozné zajistit rybam vhodny pritok vody v nélezité kvalité
odpovidajici potfebam ryb.

7. Prostfednictvim vhodného pritoku vody, provadéni jeji vymeény a Gprav by méla byt v souladu s
pouzivanym systémem chovu zajiSténa nélezitd kvalita vody a rychlost pohybu ryb poté, co se zohledni i
dalsi faktory, jako je teplota a hustota obsadky, aby bylo umoznéno vylu¢ovani a metabolické procesy se
udrZovaly pod urovni, kterd by mohla negativné ovlivnit dobré Zivotni podminky ryb.

8. Mély by byt zavedeny prislusné postupy, kterymi se zajisti, Ze na farmé&, béhem prepravy a v sadkach v

zafizenich pro zpracovani ryb bude po celou dobu k dispozici pfimérend dodévka vody v odpovidajict
kvalité. Plan by mél pocitat i s nepredvidanymi udéalostmi, které by mohly mit vliv na kvalitu vody.

8 Pokyny tykajici se kvality vody a manipulace za uéelem zajisténi dobrych Zivotnich podminek vodnich obratlovcu ve farmovém chovu



9. Kvalita vody by méla byt sledovana v nélezitych intervalech. Je-li to mozné, lze parametry vody sledovat i
pomoci automatizovaného systému. Je-li to mozné, mély by snimace pro méfeni parametru kvality vody
byt v zavislosti na Urovni technické vyspélosti zafizen{ integrovdny do automatizovanych monitorovacich
a poplasnych systému. Snimace a méfici zafizeni je tfeba udrzovat a kalibrovat ve vhodnych intervalech
a s ohledem na pokyny vyrobce. Doporu¢ujeme zaznamendvat vSechny parametry tykajici se kvality
vody. Méfeni nebo odbér vzorkl by se mél provadét v pfislusnych momentech jednotlivych cykli, a to
zpUsobem zamérenym na pfitomnost rizika.

a)

e)

vvvvvv

Kyslik: Ve vodnich néadrzich a sitovych sadkach by méla byt hladina kysliku peclivé sledovana v
pripadé vyssi hustoty obsadky a teploty vody. V akvakulturnich systémech s vysokym stupném
recirkulace by méla byt hladina kysliku monitorovdna nepretrzité, a to pomoci systému, jenz presné
zméfi obsah kysliku, ktery maji ryby k dispozici, pficemz zaveden by mél byt i poplasny systém.

Amoniak: Celkova koncentrace amoniaku by méla byt peclivé sledovéna, a to zejména u systému
s omezenou vyménou vody, jako jsou nadrze pro chov ryb s hustou obsadkou, a u akvakulturnich
systému s vysokym stupném recirkulace a dale pak béhem prepravy a po jejim ukonéent.

Oxid uhlicity: Sleduje-li se hladina oxidu uhli¢itého rozpusténého ve vodé a vzhledem k tomu, Ze
CO, je vrovnovaze s netoxickym bikarbonatovym iontem, zavisi jeho koncentrace na pH, teploté a
slanosti vody.

Hodnota pH: Vzhledem k tomu, Ze toxicita nebo vyskyt nékolika parametri tykajicich se kvality
vody zavisi na hodnoté pH, mélo by byt pH monitorovéno v prfimérenych intervalech a v pfipadé
akvakulturnich systému s vysokym stupném recirkulace pak nepretrzité.

Teplota: U akvakulturnich systému s vysokym stupném recirkulace by se méla teplota sledovat
nepretrzité.

Ve vSech zafizenich, kde udrzovani pfimérené miry kvality vody a jeji vymény zavisi na automatickém
zafizeni nebo na jinych mechanickych systémech, by mély byt nainstalovény poplasné systémy a zalozni
generatory nezbytné pro zvladnuti pripadného vypadku proudu, dodavky vody nebo poruchy zafizeni.

Platforma EU pro dobré Zivotni podminky zvifat — skupina z vlastn{ iniciativy pro oblast ryb
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Zv|&stni pozornost kvalité vody by méla byt vénovédna béhem rozmnozovani a po dobu péce o jikry a
mladé ryby. Vyvoj larev a mladych ryb mize byt nepfiznivé ovlivnén $patnou trovni Zivotnich podminek a
zpUsobit trvalé poskozeni, napriklad deformaci organt a kostry.

Pravidelné by se mély odstrarnovat uhynulé a umirajici ryby.

Ve vozidlech pro pfepravu a prepravnich nadrzich pro ryby by mélo byt zajiSténo odpovidajici okyslicovani
a kontrola CO, a metabolického odpadu a déle nezbytné vybaveni pro sledovéni relevantnich parametr{
a udrzovani nalezité kvality vody. Systém pro kontrolu a monitorovani kvality vody by mél byt schopen
vyrovnavat zmény podminek po celou dobu cesty v zavislosti na potfebach ryb. Vozidla, nddrze a monito-
rovaci zafizeni by mély byt udrzovany v dobrém stavu a po kazdém pouziti vycistény a vydezinfikovany.

Optimalni teplota se lisi podle druhu, stupné vyvoje a tolerance vuci teploté a zavisi na kmeni, k némuz
ryby ndleZeji, na schopnosti adaptace, stupni aklimatizace a na interakci s dalsimi faktory kvality vody,
jako je uroven koncentrace kysliku, hodnota pH a trover koncentrace amoniaku.

Koncentrace kysliku by méla byt pfimérena druhu, stadiu Zivota a okolnostem, za kterych jsou ryby
drzeny. Bude se lisit v zavislosti na abiotickych faktorech (teplota, slanost, atmosféricky tlak, koncentrace
oxidu uhli¢itého apod.) a biotickych faktorech (hustota obsadky, fytoplankton a zooplankton, organické
znecisténi{ atd.). Ovliviuji ji také postupy hospodareni (krmeni, manipulace atd.).

Pri nizkych koncentracich kysliku jsou dobré Zivotni podminky ryb omezené a u ryb lze pozorovat ztratu
Zravosti. Vzhledem k tomu, Ze obsah kysliku ve vodé s rostouci teplotou klesa, mélo by se na hladinu
kysliku vzdy nahliZet ve spojeni's teplotou vody. Na to, jak velké mnozstvi kysliku bude potreba a jak rychle
nastane jeho nedostatek, bude mit vliv i aktivita ryb. Mezi zndmky nizké koncentrace kysliku patfi rychly
pohyb Zaber a lapani po dechu.

Krmeni se musi provadét s ohledem na obsah kysliku. Obsah kysliku lze zvysit riznymi zptsoby, napf.
provzdusnovanim, pfimym vstFikovanim kysliku, zvysenim pritoku nebo snizenim teploty. V pripadé
neodvratného ndhlého poklesu obsahu rozpusténého kysliku by méla byt manipulace s rybami zastavena,
dokud se situace nevyfesi, a ryby by se za takovych okolnosti nemély krmit.

U chovnych zafizeni na sousi by mélo byt vynaklddano usili na udrzeni obsahu kysliku na co nejstabilné;si
drovni s co nejmensim zapornym rozdilem mezi napousténou a vypousténou vodou. K zachovani
homeostazy se ryby potfebuji prizplsobit veskerym zménam kvality vody, pficemz tento proces
prizplsobeni probihd pomalu. Velké vykyvy v nasyceni kyslikem proto nejsou pro ryby idealni.

Méla by se vyhodnocovat mira presyceni kyslikem, nebot v pripadé, kdy je voda nasycena kyslikem, je
dechové frekvence ryb pomalejsi, coz ovliviiuje proces vylucovani CO, zabrami. V disledku toho se zvysuje
hladina CO, v krvi. Dokonce i pfi nizké mife presyceni kyslikem dochazi ke zvySovani poctu radikald v krvi,
s ¢imz se ryby téZko vyporadavaji, nebot musi vynakladat energii na detoxikaci svého organismu. Kyslikové
bubliny ve vodé mohou pfi kontaktu s kizi zpisobovat odirani.

VSechny farmy, pfepravnivozidla, néddrze a zafizen{ pro zpracovani ryb, kde jsou ryby pfed porazkou drzeny
ve specidlnich sddkach, by mély mit kapacitu na doplnéni dalsiho rozpusténého kysliku provzdusfovanim
nebo okysli¢ovanim v pfipadé kriticky nizkych hladin rozpusténého kysliku. Kromé toho, aby se zabranilo
dalSimu stresu ryb, by se v takovych situacich méla manipulace provadét pouze v naléhavych pripadech.

Neionizovany amoniak je toxicka forma amoniaku, a proto by se méla sledovat celkova koncentrace
amoniakalniho dusiku (TAN), hodnota pH a teplota s cilem nepfimo sledovat neionizovany amoniak.
Toxicita amoniaku se odviji od hodnoty pH. V chovnych farmach na mofi a v pfipadé pritokovych systému
vyuzivajicich sladkou vodu nepredstavuje amoniak obvykle problém.

Pokyny tykajici se kvality vody a manipulace za uéelem zajisténi dobrych Zivotnich podminek vodnich obratlovcu ve farmovém chovu



Jakakoli odchylka od doporu¢ené hodnoty amoniaku by méla byt povaZovana za zndmku toho, Ze situace
vyZaduje posouzeni{ a Ze mulZe byt tfeba pfijmout vhodna ndpravna opatfent. Je dileZité znat konkrétn{
situaci na farmé, nebot mezi farmami existuji odlisnosti, pokud jde o chemické sloZeni vody, pouzivané
biologické filtry, potrubi atd. Stejné tak dilezité je i stadium Zivota a fyziologicky stav ryb. Je duleZité se
vyvarovat nahlych zmén.

Dlouhotrvajici vystaveni vysokym hladindm amoniaku zvysi rychlost metabolismu, zpomali rist a snizi
odolnost vi¢i ndkazam a plodnost. Mezi hlavni pfiznaky toxické koncentrace amoniaku patii mimo jiné
nedostatecné vyhledavani potravy, nizsi pohybova aktivita, nespravny zpusob plavani, zvySeni rychlosti

Zaberniventilace, poskozeni zaber, lapani po dechu, ztrata rovnovahy a poruchy osmoregulacénich funkci.

Pro akvakulturni systémy s vysokym stupném recirkulace je zvlasté dulezité udrzovat koncentraci
neionizovaného amoniaku na dostatec¢né nizké drovni, aby v pfipadé, ze dojde k jejimu zvy3eni,
existovala urcita rezerva, nez Uroven koncentrace nabude kritickych rozmérG. Pak je mozné pFijmout
vhodna népravnd opatreni, aniz by to znamenalo ohroZeni dobrych Zivotnich podminek, a udrzovat
spravnou funkci biofiltru. Pfi pfijimani opatreni je tfeba se vyhnout ndhlym zménam v kvalité vody, nebot
homeostatické mechanismy ryb se zménam pfizpisobuji pomalu. Nahlé zmény mohou také negativné
ovlivnit spravné fungovani biofiltru.

V pfipadé vysokého obsahu dusitant v recirkulaénich systémech je tfeba zvazit provedeni jednoho nebo
vice z nasledujicich zasahu:

a) omezeni krment;

b) zvySeni cetnostivymény vody;
¢) pridani chloridu;

d) zvysenirychlosti biofiltrace;

e) snizeniteploty.

Pfidani chloridu je obvykle prvnivolbou. Je dilezité situaci pozorné sledovat a vyhodnocovat zvysené
hodnoty dusitant i predchozi historii produkéni jednotky. Je tfeba mit na paméti, Ze pFilis ¢asta vyména
voda ma negativni vliv na biofiltr.

Platforma EU pro dobré Zivotni podminky zvifat — skupina z vlastn{ iniciativy pro oblast ryb
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18. Zvysené hodnoty dusitant mohou ovlivnit pfijem kysliku a jeho prenos krvi, coz se projevi na pomalejsim
rustu ¢i malé pohybové aktivité, pri¢emz v kone¢ném duisledku mohou byt smrtelné.

19. Zamezeni nahromadéni CO, na $kodlivé Grovné pomoci provzdusfiovacich systémil nebo zvySenim
pritoku vody je vhodnéjsi nez pouZiti chemickych prostfedkd. CO, se také miize hromadit v diisledku
nedostate¢ného odstrafiovani z provzdusdiiovacich zafizeni, a proto by se mél v takovych systémech
monitorovat. Zmény koncentrace CO, budou mit vlivina hodnotu pH. Bezpe¢né hodnoty pro oxid
uhlicity se lisi v zavislosti na chemickém sloZen{ vody (napf. ve vdpencovych oblastech jsou pfijatelné
vy3si hodnoty). Zvyseni koncentrace CO, bude mit za nasledek pokles hladiny pH, coZ udrzi celkovou
koncentraci amoniakalniho dusiku na méné toxické urovni. Pokud je v3ak v reakci na zvySeny obsah
CO, systém proplachnut pfilis velkym mnoZstvim vody, dojde k prudkému zvy3eni hladiny pH a celkova
koncentrace amoniakalniho dusiku stoupne na toxickou droven.

Zvysené hodnoty CO, povedou ke zpomaleni riistu, ke zménam pohybové aktivity, k poruchdm
homeostatickych funkci a k poskozeni ledvin. Zivotni podminky ryb jsou nevyhovuijici jiz dlouho predtim,
nez je dosazeno kritickych hodnot.

Je tfeba mit na paméti, Ze CO, pravdépodobné nebude pfedstavovat problém v otevienych produkénich
systémech, kde se nepridava kyslik. Vétsina farem dnes pouzivd metodu pridavani kysliku a v

chovnych zafizenich na sousi vybavenych pritokovymi systémy se proto mohou vyskytnout problémy
s prilis vysokou koncentraci CO,. V recirkulacnich systémech se CO, mlze hromadit také v disledku
nedostatec¢ného odstrariovani z provzdusnovacich zafizeni, a proto by se mél v takovych systémech
monitorovat.

20. Urovné pH by mély byt vhodné prizptisobeny s ohledem na druh. Hodnota pH se méni v zavislosti na
rovnich CO, a amoniaku, pufracni kapacité vody, teploté a vzdjemném piisobeni's dal3imi faktory
kvality vody, jako je pfitomnost hliniku a tvrdost vody. Voda s nizkou zasaditosti bude mit nizkou pufracni
kapacitu a bude nutné pfijmout opatreni k jejimu zlepseni.

Zvlastni pozornost by méla byt vénovana systémum, kde mdze hodnota pH prudce klesnout (napf. pred
tdnim snéhu a béhem téni a za silného desté) a kde by pH mélo byt upraveno pridanim chemickych
pripravkid na Gpravu zasaditosti.

21. Presyceni muze vést k plynové embolii. Bezpe¢né limity expozice se lisi podle druhu a velikosti ryb a
podminek okolniho prostredi. V pripadé plynové embolie by méla byt provedena kontrola ¢erpadel a
provzdusiiovacich systému za icelem odstranéni zavad.

22. Toxické kovy, jako je Zelezo, hlinik, méd'a zinek, predstavuji potencialni ohrozeni dobrych Zivotnich
podminek ryb. U uzavienych nadrzi by méla byt posouzena pravdépodobnost vystaveni ryb toxickym
urovnim, pficemz je tfeba mit na paméti vzajemny vztah mezi teplotou, hodnotou pH, koncentraci
kysliku, slanosti, zasaditosti a tvrdosti vody a potencialni toxickou koncentraci tézkych kova. Napriklad
riziko vysrazeni soli Zeleza a hliniku ve vodé s nizkym pH muze vést ke sniZen{ prenosu kysliku. Je-li riziko
vysoké, méla by byt provedena méreni za icelem jeho snizeni na minimum.

23. Ve sladké i mor'ské vodé mlze sira za urcitych okolnosti zplsobovat problémy a vést k otravé sirovodikem
(H,S). H,S je pro ryby velmi toxicky jiz ve velmi malych mnozZstvich, protoZe narusuje proces dychani.
Priznaky otravy se zpocatku projevuji jako zvySend dechova frekvence. V recirkula¢nich systémech
se mlze H,S hromadit na toxickou Groveri v mistech s pfitomnosti nezadouciho kalu, kde je nizka
koncentrace kysliku. Vzhledem k vyrazné vyssi koncentraci siry v morské vodé (tisickrat vyssi) je riziko
hromadéni H,S na toxickou Uroveri povazovano za vyssi v pfipadé morské vody. UdrZet dobrou kvalitu
vody a spravnou funkci biofiltru v recirkula¢nich systémech, které vyuzivaji vodu s vysokym obsahem soli
nebo mofskou vodu, je obzvlasté naroc¢né. Voda s vysokym obsahem soli nebo mofska voda by se proto
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méla pouzivat opatrné, nebot jeji pouzivani
predpoklada dobré znalosti, pokud jde o vliv
salinity na chemické slozenivody a riizné
parametry jeji kvality.

24. Fyzické charakteristiky (tvar, velikost,
vlastnosti atd.) a celkové mnozstvi
nerozpusténych latek ve vodé jsou relevantni
pro stanoven{ rozsahu moznych negativnich
Ucinkd na zabry a kizi.

25. Kazdy systém chovu mé jiné naroky a celi
jinému typu kritickych okolnosti, které si
zadaji zvlastni opatreni.

a) 2vlastni pozornost by méla byt vénovana
recirkulaénim akvakulturnim systémum.
Koncentrace amoniaku, dusitant a
dusi¢nant by se méla zjistit v pocate¢ni
fazi a poté by se méla zjiStovat na denni
bézi, pokud jsou podéavany léky v pripadé
zvyseného Uhynu nebo pokud dojde ke
zméné rezimu krment. V opacném pripadé
se v zavislosti na typu systému a druhu ryb
doporucuje mérit koncentraci amoniaku,
dusitant a dusi¢nand nékolikrat tydné.

b) Vakvakulturnich chovech v sitovych
ohradéach by se mél béhem kveteni
mikrofas a po ném monitorovat obsah
kysliku a hodnota pH.

c) Vjinych zemédélskych systémech a
kontextech se mohou v souvislosti s
kvalitou vody vyskytovat jiné potiZze nebo
muze dochazet ke zvlastnim situacim,
které vyzaduji pozornost nebo zvlastni
péci.

26. Podle potreby by méla byt uplatrovéna
doporuceni uvedend v Kodexu zdravi vodnich
Zivocicht Svétové organizace pro zdravi
zvirat (OIE) souvisejici se zajisténim dobrych
Zivotnich podminek ryb ve farmovém
chovu pfi prepraveé a s aspekty omracovani
a usmrcovani ryb ve farmovém chovu pro
lidskou spotrebu a pfi jejich usmrcovani za
ucelem tlumeni nakaz.



POKYNY
TYKAJICi SE

MANIPULACE

1 » USTANOVENI DOPORUCENI
RADY EVROPY TYKAJICIHO SE
FARMOVE CHOVANYCH RYB

Kazda osoba, ktera se podili na farmovém chovu
ryb, musiv souladu se svymi povinnostmi zajistit,
aby byly podniknuty veskeré rozumné kroky k
zajisténi dobrych Zivotnich podminek, véetné
zdravi takovych ryb (¢l. 3 odst. 1 druha véta).

V pripadé osob podilejicich se na chovu ryb se
povazuje za zadsadni dostatec¢né dlouhé skoleni
primérené jejich povinnostem, véetné praktickych
zkusenosti, jakoz i dalsi Skoleni (¢l. 3 odst. 2).

Pokud je manipulace nezbytna, musi byt
provadéna tak, aby ryby, s nimiz je manipulovéno,
byly stejné jako ostatni ryby co nejméné a co
nejkratsi dobu vystaveny stresu a ruseny. Mize byt
vhodna sedace nebo anestezie (¢cl. 14 odst. 1).

Postupy a vybaveni pouzité pfi manipulaci s
rybami musi byt udrZzovany a provozovany tak,
aby se stres a poranéni omezily na minimum.

PFi manipulaci musi byt télo ryby odpovidajicim
zpUsobem podepreno a ryby se nesmi zdvihat
pouze za jednotlivé ¢asti téla, napf. za skrele.
Nejvhodnéjsim zplsobem je manipulovat s
rybami, aniz bychom je pfitom vyjimali z vody
(napf. tiidéni podle velikosti zaFizen{im, v némz
je béhem provozu voda). Pokud musi byt ryby pri
manipulaci vyjmuty z vody, je tfeba to provést co
nejrychleji a veSkeré vybaveni v pfimém kontaktu
s rybami by mélo byt vihké (cl. 14 odst. 2).

Zadné vybaveni nesmi mit drsné povrchy, které by
mohly rybam zpusobit poranéni (¢l. 14 odst. 3 tieti
véta). Pokud ryby béhem nahromadéni vykazuji
pfiznaky nepfiméreného stresu, je tfeba podle
potreby pfijmout okamZzité opatreni, napriklad
zvySenim objemu aktivniho kysliku nebo dodénim
dalsiho kysliku (¢l. 14 odst. 4 posledni véta).

Béhem lécby ryb v nddrzi musi byt parametry
kvality vody monitorovany a udrzovény na
urovnich pfijatelnych pro dany druh

(€l. 14 odst. 5).



Pri plemenitbé farmové chovanych ryb musi umély vytér provadét pouze vyskoleny a zplsobily personal.
Pfi monitorovani ryb pred umélym vytérem muze byt nezbytné pouZit sedaci. Po¢et manipulaci's rybou a
pocet pripadu, kdy je ji podano sedativum, musi byt omezen na minimum tak, aby se omezilo poranénia
stres. Pokud ma u zivych ryb dojit k umélému vytéru, méla by byt anestezie nebo sedace pouzita tak, jak je
u daného druhu ryb treba. V pfipadé, Ze je k usnadnéni{ umélého vytéru u Zivych ryb pouzit stla¢eny vzduch,
musi byt ryby v Uplné anestezii. Pokud se z ryb odstranuji gonédy, zvife musi byt pred jejich odstranénim
usmrceno ( ).

Baleni Zivych ryb do ledu jako postup pfi manipulaci s rybami na farmé neni povoleno ( ).

POKYNY TYKA)ICI SE OSVEDCENYCH POSTUPU V OBLASTI
DOBRYCH ZIVOTNICH PODMINEK ZVIRAT

1. Manipulace zpUsobuije stres, zvysuje aktivitu a také fyziologickou potiebu kysliku. Kratké obdobi stresu
muze mit dlouhodobé nasledky. Intenzitu a dobu trvani stresové reakce mohou ovlivnit riizné genetické,
vyvojové a environmentalni faktory.

2. Nevhodné postupy manipulace mohou zpUsobit zranéni, bolest, strasti a utrpeni. V disledku toho muze
dojit k ¢astéjsimu vyskytu nékaz, vy3si mife Uhynu, snizeni Zravosti, naruseni vyvoje a k deformitam ryb.

3. VSechny strany, které provadéji manipulaci s rybami, dohliZeji na ni a odpovidaji za ni, by mély zajistit, aby
byl posouzen potencidlni dopad na dobré Zivotni podminky ryb.

4. VSechny strany, které provadéji manipulaci s rybami, dohlizeji na ni a odpovidaji za ni, by mély mit
odpovidajici znalosti a vhled do problematiky, aby zajistily, Ze dobré Zivotn{ podminky ryb budou
zachovany v pribéhu celého procesu. Hospodarské subjekty plsobici v odvétvi akvakultury (chovatelé,
prepravci, poskytovatelé sluzeb v pfipadé, Ze se poskytovana sluzba dotyka hospodareni s rybami atd.)
maji povinnost zajistit pro své zaméstnance i dalsi personal skoleni. Proces ziskavani znalosti muze
zahrnovat formalni skoleni i prakticky vycvik, véetné nauky o druhové specifickych potrebach ryb, se
zamérenim na tato témata:

a) metody inspekce ryb;

b) ukazatele dobrych Zivotnich podminek véetné chovéni a fyziologie ryb, podminek okolniho prostredi
a obecnych priznakl nakazy a Spatné trovné Zivotnich podminek;

c) provoz a Udrzba zafizeni, kterd maji vyznam pro zajisténi dobrych Zivotnich podminek ryb;
d) metody manipulace s Zivymi rybami;
e) postupy pro zvladani situaci, které se pfi manipulaci s rybami ¢asto objevuji;

f) postupy pro zvladani nepredvidanych udalosti, véetné navrhi a provadéni nahradnich pland pro
mimoradné situace.

5. Manipulovat s rybami by se mélo pouze minimalné a jen pokud je to nezbytné. Aby se manipulace s
rybami ve farmovém chovu po dobu jejich Zivota omezila na minimum, mél by byt naplanovan produkéni

vy

6. Postupy manipulace by mély byt Setrné. Postupy, které jsou Uspésné provadény u jednoho druhu, mohou
byt v pfipadé jiného druhu neti¢inné nebo nebezpecné. Pokud ryby béhem manipulace vykazuji zndmky
nedostatku kysliku nebo zndmky stresu, kterému lze predejit, méla by byt pfijata opatreni, aby se ryby
mobhly zotavit. Toho lze docilit napfiklad zvysenim pritoku vody nebo pfidanim dalsiho kysliku.
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10.

11.

Ryby jsou vétsinou ektotermni organismy, které ziskavaji potiebné teplo z okolniho prostredi. Citlivost
ryb na manipulaci je tedy zavisla na teploté. Manipulaci je tfeba se vyhnout, pokud teplota vody nebo

vzduchu dosahuje spodnich a hornich drovni optimalniho rozmezi, a to s ohledem na ontogeneticky a
fyziologicky stav. S rybami by se nemélo manipulovat pfi teplotach mimo rozmezi, které jsou schopny

snaset.

Provozovatel by mél disponovat pfislusnymi postupy, ve kterych jsou identifikovany kritické body v rdmci
postupu manipulace, navrzena napravna opatreni a uvedeny informace o tom, kdy manipulaci prerusit
za Ucelem zachovani pfimérenych Zivotnich podminek ryb. Postupy by mély obsahovat ndhradni plany
pro mimoradné situace v pripadé nepredvidanych udalosti, které mohou mit vliv na manipulaci. Je tfeba
provést hodnoceni zahrnujici ¢leny personalu Ucastnici se manipulace s rybami, jejich dlohu, pfiblizny
pocet manipulovanych ryb, zpozorované problémy v souvislosti se zdravim a dobrou trovni Zivotnich
podminek, jakoZto i miru hynu a pfic¢iny.

Pred provadénim jakéhokoli postupu manipulace by mél byt posouzen zdravotni stav a stav dobrych
Zivotnich podminek ryb, aby bylo zajisténo, Ze jsou v dobré kondici a schopné vydrzet stradani a stres
spojeny s manipulaci, aniz by to predstavovalo ohrozen{ dobrych Zivotnich podminek a mélo zdravotni
dusledky.

Nékteré druhy mohou pred vstupem do nového prostredi vyzadovat fyziologickou pripravu, jako
je napriklad odebrani krmiva nebo osmoticka ¢i teplotn{ aklimatizace. To by mélo byt provedeno
zplUsobem, ktery minimalizuje negativni dopad na jejich dobré Zivotni podminky.

Pred provadénim urcitych postupl v souvislosti s fizenim chovu, prepravou nebo porazkou lze rybam
odebrat krmivo, a to na tak kratkou dobu, kterd je nezbytné nutnd k vyprazdnéni strev pro ucely dobrych
Zivotnich podminek. Krmivo se odebird, aby se zabranilo znecisténi prepravni vody exkrementy. Doba bez
krmiva by méla byt vzdy pFizplisobena velikosti ryb a teploté a méla by byt co nejkratsi.
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12.

13.

14.

15.

16.

Ryby by mély byt béhem manipulace a po ni prekontrolovany, zda nevykazuji zndmky vnéjsiho poranéni
nebo pfili§ dlouhé doby pferuseni krmeni, coz by mohlo byt zptisobeno v disledku pouZitych postupt
nebo pouzitého vybaveni. V pfipadé poranéni nebo nadmérného thynu by mél byt postup manipulace
prehodnocen s cilem identifikovat jeho Uskali, aby se v budoucnu podobnym piipadim predeslo.

Pokud musi byt ryby z ddvodu manipulace vyjmuty z vody, méla by byt tato doba omezena na minimum a
ryby by mély byt po celou dobu udrzovany vlhké. Ryby by se za Zadnych okolnosti nemély dusit.

Ryby by nikdy nemély byt hdzeny na pevné predméty nebo vzajemné na sebe, ani by nemély narézet do
pevnych pfedmétq, a to ani pfi opousténi potrubi a erpadel. Nemélo by byt mozné, aby ryby padaly z
vysky, kterd by byla v rozporu s dobrymi zivotnimi podminkami.

Béhem nahromadéni a vyjimani ryb z vody, které se provadi v rdmci postuptl chovu a manipulace,

by méla byt pfijata opatreni, kterd zabrani vyvolani maximalni stresové reakce u ryb. Ryby by mély
Dopad hromadéni by mél byt snizen predevsim zplsobem jeho provedeniv nékolika krocich. Doba
trvani kritického nahusténi ryb a ¢etnost hromadéni by mély byt minimalizovany. Kvalita vody a zvlasté
koncentrace kysliku by mély byt sledovany a udrzovany v pfijatelnych mezich. Doba, po kterou jsou ryby
udrZovany nahromadéné, by méla byt co nejkratsi.

Tridénti je chovatelsky postup, ktery ma priznivy vliv na zajisténi dobrych Zivotnich podminek ryb, pokud
je provadén kvalifikovanym persondlem zohledriujicim parametry dobrych Zivotnich podminek. Tridéni
brani rozvoji agresivniho chovéani a kanibalismu z ddvodu velkych rozdild ve velikosti. Kromé toho nabizii
lepsi pFistup ke krmivu viem rybam tim, Ze v populacich ryb ve farmovém chovu narusi hierarchie. Ukony
spojené s tiidénim by mély byt peclivé naplanovéany a omezeny na minimum. U plovoucich sitovych
sadek na mofi je pro proces tiidéni obtiznéjsi nez v jinych systémech.

Platforma EU pro dobré Zivotni podminky zvifat — skupina z vlastn{ iniciativy pro oblast ryb
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Vibrace a hluk zpisobeny nékterymi zafizenimi mohou mit negativni dopad na dobré Zivotni podminky
ryb a mély by byt udrzovéany na minimalni drovni.

Postupy zahrnujici ¢erpani by mély minimalizovat bolest, strach a utrpeni, véetné rizika poranént.
Zejména by mélo byt zajisténo, aby okolnosti, jako je vyska, tlak a rychlost ¢erpadel nebo potrubi, jakozto
i vyska, ze které ryby spadnou pFi opusténi cerpadla ¢&i potrubi, byly tomuto cili ptizpGsobeny. Cerpadla
by méla mit vhodnou velikost potrubi, kterd by méla byt nastavitelnd, bude-li potrubi pouZito pro rtizné
velikosti ryb. Konstrukce potrubi a ¢erpaciho systému by méla byt takova, aby se v nich nenachazely
ostré ohyby, drsné povrchy a vycnélky a poranéni byla minimalizovédna. Mél by byt zaveden vhodny
postup, kterym se zajisti, aby na konci operace byly ze systému odstranény vsechny ryby.

Sité a podbéraky by mély byt navrzeny tak, aby se predeslo fyzickému poranéni. Také by nemély byt
pretézovany, aby nedoslo k rozmackani nebo poranéni ryb.

Vybaveni véetné siti, cerpacich zafizeni, potrubi, vytahovacich zafizeni, o¢kovaciho vybaveni, tfidicich
zafizen{ atd. by mélo odpovidat druhu, velikosti, hmotnosti a poctu ryb, se kterymi se bude manipulovat,
a mélo by byt udrzovéno v dobrém stavu. Vybaveni by se mélo mezi kazdym pouzitim vycistit a
dezinfikovat, aby se snZilo riziko pfenosu nakazy.

Rybam by méla byt podana anestezie, pokud se ma za to, Ze to vyznamné snizi bolest a stres béhem
manipulace, ale pouze na doporuceni veterinarniho lékare.

Podle potieby by méla byt uplatfiovana doporuéeni uvedend v Kodexu zdravi vodnich Zivocicht Svétové

organizace pro zdravi zvifat (OIE) souvisejici se zajiSténim dobrych Zivotnich podminek ryb ve farmovém
chovu pfi prepravé a s aspekty omracovani a usmrcovani ryb ve farmovém chovu pro lidskou spotfebu a
pfi jejich usmrcovani za icelem tlumeni nékaz.

Pokyny tykajici se kvality vody a manipulace za uéelem zajisténi dobrych Zivotnich podminek vodnich obratlovcu ve farmovém chovu






ZAVERY

Tyto pokyny tykajici se kvality vody a manipulace s rybami
ve farmovém chovu prispéji ke zvysSeni informovanosti ve
vSech zapojenych odvétvich, a to jak z hlediska produk¢nich

procesu, finalniho produktu, tak z hlediska sirent
osvédcenych postupd.

Respekt k rybam jako vnimajicim bytostem spolu s
respektem k zivotnimu prostredi a spotrebiteli vyzaduje v
nadchdzejicim obdobi provedeni dalsich vyzkumu, aby se
docililo zlepSeni Zivotnich podminek ryb.
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