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Wytyczne dotyczace jakosci wody i czynnosci wykonywanych wobec ryb stuzgce zapewnieniu dobrostanu ryb utrzymywanych w gospodarstwie rybackim



Dobrostanowi ryb poswiecono w ostatnich latach mniej pracy niz dobrostanowi innych zwierzat utrzymywanych
w warunkach fermowych. Niemniej jednak zrozumienie i zaspokojenie ich potrzeb jest istotne w kontekscie wielu
aspektow prawidtowej hodowli ryb.

Ryby utrzymywane w gospodarstwie rybackim (zwane dalej ,,rybami”) sg istotami czujgcymi, a ich hodowla wiaze sie
z etyczng odpowiedzialnoscig za zapewnienie ich dobrostanu. O ryby nalezy dbac za pomocg odpowiednich srodkéw
zapobiegawczych i wspomagajacych, w petni uwzgledniajac potrzeby danego gatunku ryb. Nalezy zapobiegac
bélowi, niepokojowi, cierpieniu, wystepowaniu choréb, Smierci, stresowi, agresji i zaburzeniom zachowarn oraz je
minimalizowad, jednoczesnie mozliwie jak najbardziej zwiekszajac skale naturalnych zachowarn i pozytywnego
dobrostanu.

Jako$¢ wody i czynnosci wykonywane wobec ryb sg bardzo istotne w kontekscie dobrostanu ryb na wszystkich etapach
zycia i praktyk hodowlanych. Innymi czynnikami istotnymi w kontekscie dobrostanu ryb i prawidtowej hodowli ryb sg
réwniez np. transport, ubdj, systemy karmienia, warunki utrzymywania i systemy hodowli. W niniejszych wytycznych
przyjeto zatozenie, ze w obszarach nieujetych w niniejszym dokumencie stosuje sie dobre praktyki w zakresie
dobrostanu.

Niniejsze wytyczne dotyczace jakosci wody i czynnosci wykonywanych wobec ryb bedg przydatne dla podmiotéw
sektora akwakultury oraz wtasciwych organéw. Uwzgledniono w nich czynniki i parametry, ktére sg wspélne dla
wszystkich gatunkéw. Czes¢é poswiecona kazdemu z nich zawiera:

sekcje zawierajaca powigzane postanowienia' zawarte w zaleceniu Rady Europy dotyczacym ryb hodowlanych. Zalecenie
przyjat w dniu 5 grudnia 2005 r. Staty Komitet Europejskiej konwencji o ochronie zwierzat hodowlanych i gospodarskich i
weszto ono w zycie w dniu 5 czerwca 2006 r.

sekcje zawierajaca wytyczne dotyczace dobrych praktyk w zakresie dobrostanu zwierzat, opracowane przez dobrowolng
grupe ds. ryb utworzona z wtasnej inicjatywy.

Wytyczne opracowata w 2020 r. dobrowolna grupa ds. ryb utworzona z wtasnej inicjatywy w ramach unijnej platformy
ds. dobrostanu zwierzat ustanowionej decyzjg Komisji 2017/C 31/12 (Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej C 31).
Stanowiska przedstawione w niniejszych wytycznych niekoniecznie odzwierciedlajg w sensie prawnym oficjalne
stanowisko Komisji Europejskie;j.

Nalezy zauwazy¢, ze jezeli w odniesieniu do danego parametru nie podano szczegétowych informacji, osoby zajmujace
sie hodowla ryb powinny monitorowac odchylenia od normalnych lub oczekiwanych wynikéw w zakresie dobrostanu ryb.

T Jezeliw zaleceniu uzyto trybu oznajmujacego lub stéw ,nalezy” badz ,,musi”, jest to przepis, ktdry jest prawnie wigzacy dla umawiajacych sie stron

(art. 9 Europejskiej konwencji o ochronie zwierzat hodowlanych i gospodarskich). Jezeli w zaleceniu uzyto stowa , powinno”, jest to wytyczna.

Utworzona z wtasnej inicjatywy grupa ds. ryb w ramach unijnej platformy ds. dobrostanu zwierzat



WYTYCZNE DOTYCZACE

JAKOSCI WODY

1 o« POSTANOWIENIA ZAWARTE
W ZALECENIU RADY EUROPY
DOTYCZACYM RYB HODOWLANYCH

Ocenia sie jakos¢ wody (co najmniej metnosc,
zawartos¢ tlenu, temperature, pH i zasolenie);
wizualnie lub za pomoca urzadzenia technicznego
witasciwego dla danego parametru, z czestotliwoscig
odpowiednig dla danego gatunku i systemu w celu
unikniecia niskiego poziomu dobrostanu (art. 5 ust. 5).

Lokalizacje starannie dobiera sie lub projektuje w taki
sposéb, aby zapewniaty odpowiedni doptyw czystej
wody o nalezytej jakosci do miejsc odgrodzonych,
zgodnie z charakterystyka systemu hodowlanego i
wymogami dotyczacymi danego gatunku (art. 7 ust. 2
punktor pierwszy).

Parametry oddziatujgce na jakos$¢ wody, takie jak tlen,
amoniak, CO2, pH, temperatura, zasolenie i przeptyw
wody, sg wzajemnie powigzane. Ich zmiany wptywaja na
jakos$¢ wody, a tym samym na dobrostan ryb. Parametry
jakosci wody musza miescic sie w odpowiednim
zakresie, ktéry umozliwia utrzymanie normalnej
aktywnosci i fizjologii danego gatunku, z wyjatkiem
sytuacji nadzwyczajnych, w ktérych hodowcy nie sg

w stanie zarzadzad niektérymi parametrami, pod
warunkiem ze miejsce wybrano zgodnie z art. 72.
Parametry jakosci wody musza uwzgledniac réwniez
fFakt, ze wymagania poszczegdlnych gatunkéw moga
réznic sie w zaleznosci od réznych etapdéw zycia —np. w
przypadku larw, osobnikéw mtodocianych, osobnikéw
dorostych — lub w zaleznosci od stanu fizjologicznego,
np. metamorfozy lub tarta (art. 12 ust. 1 zdania 1-4).

Ryby sg zréznicowane pod wzgledem zdolnosci
przystosowywania sie do zmian parametréw jakosci
wody. W przypadku niektérych gatunkéw ryb konieczny
moze by¢ pewien stopien aklimatyzacji, ktéra

powinna trwac przez okres odpowiedni dla danego
gatunku ryb. Nalezy podja¢ odpowiednie $rodki w celu
zminimalizowania nagtych zmian poszczegdlnych
parametréw wptywajacych na jakos¢ wody

(art. 12 ust. 2).

Amoniak i azotyny sg bardzo toksyczne dla ryb i nalezy
unikac sytuacji, w ktérych ich akumulacja osiggnie
poziom szkodliwy. Toksyczng postacig amoniaku jest
amoniak niejonizowany; to, jaka czes$¢ catkowitej

2 zalecenia Rady Europy dotyczacego ryb hodowlanych.



zawartosci azotanu amonowego jest niejonizowana, zalezy od pH, zasolenia i temperatury. Akumulacji amoniaku i
azotynéw mozna uniknad za pomoca réznych srodkéw, w zaleznosci od stosowanego systemu hodowli, takich jak
zwiekszenie natezenia przeptywu, ograniczenie karmienia, biofiltracja, zmniejszenie zageszczenia lub temperatury

( ).

W procesie oddychania ryb powstaje dwutlenek wegla, ktéry rozpuszcza sie w wodzie i tworzy kwas weglowy, obnizajac
w ten sposéb pH. Na poziom dwutlenku wegla moze miec wptyw metabolizm roslin i bakterii, jak réwniez temperatura,
zasolenie i zasadowos¢ wody. Nalezy unika¢ akumulacji dwutlenku wegla na szkodliwych poziomach, na przyktad
poprzez stosowanie systemdéw napowietrzania lub srodkéw chemicznych, w zaleznosci od stosowanego systemu
hodowli ( ).

pH zalezy od wielu czynnikéw dotyczacych jakosci wody, miedzy innymi od stezenia kwaséw humusowych, CO2 i
rozpuszczonych soli wapniowych. W miare mozliwosci pH nalezy utrzymywac na statym poziomie, poniewaz wszelkie
zmiany pH inicjujg ztozone zmiany jakosci wody, ktére moga by¢ szkodliwe dla ryb ( ).

WYTYCZNE DOTYCZACE DOBRYCH PRAKTYKW ZAKRESIE DOBROSTANU ZWIERZAT

1. Nawszystkich etapach zycia i produkcji dla dobrostanu ryb niezbedne sg wystarczajgce zaopatrzenie w wode i
jej dobra jakosc¢. Ryby preferujg wode o statej jakosci i o parametrach, ktére nie ulegaja zmianie. Zta jako$¢ wody
wywotuje u ryb reakcje stresowa. Ryby sg w stanie tolerowac zte warunki jedynie przez krétki okres czasu, w
zaleznosci od gatunku, etapu zycia i historii. Kiedy warunki stajg sie zbyt trudne lub sytuacja przedtuza sig, ryby
nie sg w stanie utrzymad homeostazy i doswiadczaja chronicznego stresu, ktéry w dtuzszej perspektywie moze
uposledzac funkcje immunologiczne, wzrost i funkcje rozrodcze. Ponadto substancje chemiczne moga oddziatywaé
toksycznie na poziomie komérek i tkanek, jak réwniez wywotywaé catosciowa reakcje na stres.

2. Jako$¢wody odnosi sie do srodowiska fizycznego i chemicznego, ktére wptywa na ryby, i obejmuje ztozony zbiér
wzajemnie oddziatujacych na siebie czynnikéw. Wszystkie organizmy wodne maja okreslone granice tolerancji w
odniesieniu do jakos$ci wody, w ktérych sg w stanie utrzymacé homeostaze. Jednak granice dotyczace dobrostanu
moga by¢ wezsze i trudniejsze do okreslenia. Ponadto ryby wyksztatcity szereg mechanizméw kompensacyjnych, za
pomoca ktérych moga z czasem dostosowywac granice dotyczace dobrostanu poprzez aklimatyzacje. Zagrozenia
dla dobrostanu ryb wynikajace z zaburzen fizjologicznych lub patologicznych spowodowanych jakoscig wody
odnoszg sie nie tylko do bezwzglednych poziomdéw parametréw wody, ale takze do tempa ich zmian. Sg one réwniez
zwiazane z gatunkiem ryb, wielkoscig ryb, ich etapem rozwoju, wczesniejszymi przezyciami, stanem zdrowia oraz
réznymi strategiami i mozliwo$ciami radzenia sobie z problemami. Istotne znaczenie majg réwniez inne czynniki
abiotyczne oraz szereg ztozonych interakcji. Zarzadzanie tymi interakcjami wymaga monitorowania zachowania i
stanu ryb, jak réwniez kontrolowania i monitorowania okreslonych parametréw jakosci wody.

3. Jakos¢ wody moze sie waha¢ w ciggu dnia w zaleznosci od metabolizmu ryb, systemu karmienia ryb oraz cech
Srodowiska, w ktdrym zyja. Na przyktad ilo$¢ tlenu moze wahac sie w ciggu dnia i nocy w zaleznosci od obciazenia
mikro-makroalgami, co moze odzwierciedlaé¢ warunki naturalne, a w Srodowisku zamknietym lub eutroficznym
moze szkodzi¢ dobrostanowi ryb. Niektére gatunki doswiadczajg sezonowych zmian w swoim naturalnym
srodowisku i taka zmienno$¢ moze by¢ niezbedna do wywotania rozmnazania.

4. Wszystkie podmioty prowadzgce, nadzorujace i odpowiedzialne za utrzymywanie ryb powinny zapewnié, aby
uwzgledniono potencjalny wptyw jakosci wody na dobrostan ryb.

Utworzona z wtasnej inicjatywy grupa ds. ryb w ramach unijnej platformy ds. dobrostanu zwierzat



5. Wszystkie podmioty prowadzace, nadzorujgce i odpowiedzialne za utrzymywanie ryb powinny posiadac
odpowiednia wiedze, aby zapewnic¢ utrzymanie dobrostanu ryb w trakcie catego procesu. Podmioty dziatajace
w sektorze akwakultury (hodowcy, przewoznicy, ustugodawcy, — jezeli Swiadczona ustuga ma wptyw na
gospodarowanie rybami itp.) sa odpowiedzialne za zapewnienie szkoler dla swoich pracownikéw i innego
personelu. Wiedza moze obejmowac szkolenie formalne i doswiadczenie praktyczne, w tym potrzeby specyficzne
dla danego gatunku, w zakresie:

a) metod inspekgji ryb;

b) wskaznikéw dotyczacych dobrostanu, w tym zachowania i fizjologii ryb, Srodowiska oraz ogélnych oznak
choroby i ztego poziomu dobrostanu;

c) obstugiikonserwacji sprzetu zwigzanego z dobrostanem ryb;
d) systemodw zarzgdzania zaopatrzeniem w wode i kontrolg jakosci;
e) metod radzenia sobie z sytuacjami czesto wystepujacymi podczas przechowywania ryb;

f) metod radzenia sobie z nieprzewidzianymi zdarzeniami, w tym opracowywania i wdrazania planéw awaryjnych.

6. Przed zatozeniem gospodarstwa nalezy przeprowadzi¢ analize zrédta wody i jej jakosci, w tym pod katem zmian
sezonowych, w celu zagwarantowania, ze bedzie mozliwe zapewnienie rybom odpowiedniego przeptywu wody o
odpowiedniej jakosci dostosowanej do potrzeb ryb.

7. Przeptyw wody, wymiana wody i uzdatnianie wody powinny zapewniac¢ — zgodnie ze stosowanym systemem hodowli
—jakosé wody i predkos$¢ przeptywu wody odpowiednie dla ryb, po uwzglednieniu innych czynnikéw, takich jak
temperatura i gestos¢ obsady, tak aby poziom produktéw zwigzanych z wydalaniem i metabolizmem utrzymywat
sie na poziomie ponizej wartosci, ktére maja negatywny wptyw na dobrostan ryb.

8. Nalezy przygotowac odpowiednie procedury w celu zapewnienia, aby w gospodarstwie, podczas transportu i w

zbiornikach w rzezni przez caty czas utrzymywano odpowiednie zaopatrzenie w wode i odpowiednig jej jakos¢. Plan
powinien obejmowac nieprzewidziane zdarzenia, ktére moga mie¢ wptyw na jakos¢ wody.

8 Wytyczne dotyczace jakosci wody i czynnosci wykonywanych wobec ryb stuzgce zapewnieniu dobrostanu ryb utrzymywanych w gospodarstwie rybackim



9. Jakos¢wody nalezy monitorowac w odpowiednich odstepach czasu. Tam, gdzie jest to mozliwe, parametry
wody mozna monitorowacd w sposéb zautomatyzowany. Czujniki do pomiaru parametréw jakosci wody
powinny by¢ zintegrowane, jesli to mozliwe, w zaleznosci od poziomu zaawansowania technicznego obiektu,
ze zautomatyzowanymi systemami monitorowania i systemami alarmowymi. Czujniki i urzgdzenia pomiarowe
nalezy konserwowac i kalibrowa¢ w odpowiednich odstepach czasu, z uwzglednieniem wszelkich wytycznych
producenta. Zaleca sie rejestrowanie wszystkich parametréw jakosci wody. Pomiary lub pobieranie prébek nalezy
przeprowadza¢ w odpowiednich punktach poszczegélnych cykli w sposéb ukierunkowany na ryzyko.

10. Najwazniejsze monitorowane parametry:

a) tlen: w przypadku hodowli w stawach i otwartych klatkach nalezy Scisle monitorowac poziom tlenu, jezeli
zageszczenie jest wysokie, a woda ciepta. W systemach akwakultury o wysokim stopniu recyrkulacji poziom
tlenu nalezy monitorowac w sposéb ciagty za pomoca systemu, ktéry doktadnie odzwierciedla ilo$¢ tlenu
dostepnego dla ryb, oraz nalezy wdrozy¢ system alarmowy;

b) amoniak: nalezy Scisle monitorowac catkowite stezenie amoniaku, szczegdlnie w systemach o ograniczone;j

wymianie wody, takich jak zbiorniki rybne o duzym zageszczeniu, w systemach akwakultury o wysokim stopniu
recyrkulacji oraz podczas transportu i po nim;

c) dwutlenek wegla: w przypadku monitorowania poziomu dwutlenku wegla rozpuszczonego w wodzie
jego stezenie zalezy od pH, temperatury i zasolenia wody, poniewaz CO, znajduje sie w réwnowadze z
nietoksycznym jonem wodoroweglanowym;

d) pH: poniewaz toksycznos¢ lub wystepowanie szeregu parametréw jakosci wody jest zalezne od pH, nalezy je
monitorowadé w odpowiednich odstepach czasu, a w systemach akwakultury o wysokim stopniu recyrkulacji -
w sposéb ciagty;

e) temperatura: wsystemach akwakultury o wysokim stopniu recyrkulacji temperature nalezy stale

monitorowacd.

Wszystkie zaktady, w ktérych utrzymanie odpowiedniej jakosci wody i szybkosci jej wymiany zalezy od urzadzeri
automatycznych lub innych systeméw mechanicznych, powinny posiadac systemy alarmowe i generatory zapasowe
niezbedne do zaradzenia ewentualnej awarii zasilania, przerwy w dostarczaniu wody lub awarii sprzetu.

Utworzona z wtasnej inicjatywy grupa ds. ryb w ramach unijnej platformy ds. dobrostanu zwierzat
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na jakos¢ wody podczas hodowli oraz utrzymywania ikry i mtodych ryb. Zte
warunki moga negatywnie wptynac na rozwéj larw i mtodych ryb, powodujgc trwate szkody, takie jak wady
rozwojowe narzadow i szkieletu.

Nalezy regularnie usuwac ryby martwe i ryby znajdujace sie w stanie agonalnym.

Pojazdy do transportu i zbiorniki, w ktérych trzymane sg ryby, powinny by¢ odpowiednio natleniane i nalezy
kontrolowac w nich poziom CO, i odpadéw metabolicznych, a takze powinny posiada¢ niezbedne wyposazenie

do monitorowania odpowiednich parametréw i utrzymywania wtasciwej jakosci wody. System kontroli i
monitorowania jako$ci wody powinien by¢ w stanie sprosta¢ zmianom warunkdéw przez catg podréz, w zaleznosci
od potrzeb ryb. Pojazdy, zbiorniki i urzadzenia monitorujace nalezy utrzymywac w dobrym stanie oraz oczyszczac i
dezynfekowac po kazdym uzyciu.

Optymalna temperatura rézni sie w zaleznosci od gatunku i etapu rozwoju oraz tolerancji na temperature, a takze
zalezy od odmiany ryb, ich adaptacji, stopnia aklimatyzacji i interakgji z innymi czynnikami jakosci wody, takimi jak
poziom tlenu, pH i amoniaku.

Stezenie tlenu powinno by¢ odpowiednie do potrzeb poszczegélnych gatunkdw, etapu zycia oraz warunkdéw, w
ktérych ryby sa trzymane. Bedzie sie ono rézni¢ w zaleznosci od czynnikdw abiotycznych (temperatura, zasolenie,
cis$nienie atmosferyczne, stezenie dwutlenku wegla itd.) i biotycznych (gestosc obsady, fito-/zooplankton,
zanieczyszczenia organiczne itd.). Wptyw na nie majg réwniez praktyki w zakresie gospodarowania (karmienie,
czynnosci wykonywane wobec ryb itp.).

Przy niskim poziomie tlenu dobrostan ryb spada i mozna u nich zaobserwowad utrate apetytu. Poniewaz zawartos¢
tlenu w wodzie zmniejsza sie wraz ze wzrostem temperatury, poziom tlenu nalezy zawsze sprawdzac w potgczeniu

z temperaturg wody. Na to, jak duzo tlenu potrzeba lub jak szybko dochodzi do jego niedoboru, wptywa réwniez
aktywnosc ryb. Oznakami niskiego poziomu tlenu sg szybkie ruchy skrzeli i gwattowne wdechy.

Karmienie nalezy dostosowac do poziomu tlenu. Poziom tlenu mozna zwigkszy¢ za pomoca réznych srodkéw,
takich jak napowietrzanie, bezposredni wtrysk tlenu, zwiekszenie natezenia przeptywu lub obnizenie temperatury.
W przypadku niemozliwego do unikniecia, nagtego spadku poziomu rozpuszczonego tlenu, nalezy zaprzestaé
czynnosci wykonywanych wobec ryb do czasu rozwigzania problemu i nie karmié ich w takich okolicznosciach.

W przypadku obiektédw znajdujacych sie na ladzie nalezy dazy¢ do utrzymania jak najbardziej stabilnego poziomu
tlenu, z jak najmniejszym spadkiem poziomu tlenu pomiedzy woda wptywajaca i wyptywajaca. Aby utrzymad
homeostaze, ryby musza dostosowac sie do kazdej zmiany jako$ci wody, a proces adaptacji jest powolny. Duze
wahania nasycenia tlenem nie sg zatem dla ryb idealne.

Nalezy ocenié, czy nie dochodzi do przesycenia tlenem, poniewaz kiedy woda jest nasycona tlenem, tempo
oddychania ryb jest wolniejsze, a wydalanie CO, poprzez skrzela jest zaburzone. W rezultacie poziom CO, w krwi
wzrosnie. Nawet niskie poziomy przesycenia tlenem zwiekszajg réwniez liczbe rodnikéw we krwi, z czym ryby musza
sobie poradzié, poniewaz oczyszczenie organizmu z substancji toksycznych wymaga zuzycia energii. Pecherzyki
tlenu w wodzie moga, w przypadku kontaktu ze skéra, powodowaé uszkodzenia w postaci nadzerek.

Wszystkie gospodarstwa, pojazdy transportowe, zbiorniki i rzeznie, w ktérych przed ubojem ryby trzyma sie w
zbiornikach, powinny mie¢ mozliwo$¢ dodatkowego uzupetniania rozpuszczonego tlenu poprzez napowietrzanie
lub natlenianie w przypadku krytycznie niskiego poziomu rozpuszczonego tlenu. Ponadto aby nie przysporzy¢
rybom wiecej stresu, w takich sytuacjach czynnosci z nimi zwigzane nalezy wykonywac wytacznie w razie pilnej
koniecznosci.

Wytyczne dotyczace jakosci wody i czynnosci wykonywanych wobec ryb stuzgce zapewnieniu dobrostanu ryb utrzymywanych w gospodarstwie rybackim



17. Toksyczng postacig amoniaku jest amoniak niejonizowany i nalezy go posrednio monitorowac poprzez
monitorowanie catkowitego azotu amonowego (TAN), pH i temperatury. Toksyczno$¢ amoniaku jest zalezna od pH.
Amoniak nie stanowi zazwyczaj problemu w gospodarstwach akwakultury na morzu i w systemach przeptywowych
wykorzystujacych wode stodka.

Kazde odchylenie poziomu amoniaku od zalecanej wartosci nalezy traktowac jako wskazanie, ze sytuacja wymaga
oceny i konieczne moze by¢ podjecie odpowiednich dziatar naprawczych. Bardzo istotna jest doktadna wiedza na
temat warunkéw panujgcych w gospodarstwie, poniewaz wszystkie gospodarstwa réznig sie pod wzgledem sktadu
chemicznego wody, filtra biologicznego, rurociggdw itp. Istotne sa réwniez etap zycia i stan fizjologiczny ryb.
Unikanie gwattownych zmian jest bardzo wazne.

Dtugotrwate narazenie na podwyzszony poziom amoniaku powoduje zwiekszenie tempa metabolizmu i zmniejszenie
tempa wzrostu, odpornosci na choroby i ptodnosci. Gtéwne objawy zatrucia amoniakiem to miedzy innymi brak
zerowania, zmniejszona sprawnosc¢ ptywania, ptywanie w sposéb nieregularny, zwiekszone dotlenianie skrzeli,
uszkodzenia skrzeli, gwattowne wdechy, utrata réwnowagi i zaburzenia osmoregulaciji.

W przypadku systeméw akwakultury z wysokim stopniem recyrkulacji szczegdlnie wazne jest utrzymanie
wystarczajgco niskiego poziomu niejonizowanego amoniaku, tak aby wzrost tego poziomu pozostawit pewien
margines zanim poziom stanie sie krytyczny. Mozliwe jest wtedy zastosowanie odpowiednich srodkéw naprawczych
bez narazania dobrostanu i utrzymanie dobrze funkcjonujacego filtra biologicznego. Podejmujac dziatania, nalezy
unika¢ gwattownych zmian jakos$ci wody, poniewaz homeostaza ryb powoli dostosowuje sie do zmian. Gwattowne
zmiany moga réwniez wptywac na prawidtowe funkcjonowanie filtra biologicznego.

W przypadku wysokiego poziomu azotyndw w systemach recyrkulacyjnych nalezy rozwazy¢ jedng lub wiecej z
nastepujgcych interwencji:

a) nalezy ograniczyc¢ karmienie;

b) nalezy zwiekszy¢ wymiane wody;
c) nalezy dodac chlorek;

d) nalezy zwiekszy¢ biofiltracje;

e) nalezy obnizy¢ temperature.

Utworzona z wtasnej inicjatywy grupa ds. ryb w ramach unijnej platformy ds. dobrostanu zwierzat 11
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Pierwsza interwencjg jest zazwyczaj dodanie chlorku. Wazne jest, aby scisle monitorowac sytuacje i uwzgledniaé
podwyzszony poziom azotyndw, jak réwniez wczesniejszg eksploatacje jednostki produkcyjnej. Nalezy pamietad, ze
zbyt duze zwiekszenie wymiany wody bedzie miato negatywny wptyw na filtr biologiczny.

Podwyzszony poziom azotynéw moze mie¢ wptyw na pobieranie tlenu i transport tlenu we krwi, co spowalnia
wzrost, zmniejsza sprawnosc¢ ptywania, a ostatecznie moze spowodowac $Smierc.

Unikanie nagromadzania sie CO, do szkodliwych poziomdw dzieki stosowaniu systeméw napowietrzania lub
zwiekszenie przeptywu wody jest lepsze niz stosowanie srodkéw chemicznych. CO, moze réwniez gromadzié sie

z powodu nieodpowiedniego usuwania go w aeratorach i dlatego nalezy w takich systemach monitorowac jego
poziom. Zmiany poziomu CO, wptywaja réwniez na pH. Bezpieczne wartosci dwutlenku wegla réznia sie w zaleznosci
od sktadu chemicznego wody (np. wyzsze wartosci sg dopuszczalne w obszarach wapiennych). Wzrost poziomu

CO; spadek poziomu pH, co spowoduje utrzymanie catkowitego azotu amonowego na mniej toksycznym poziomie.
Jesli jednak w reakcji na podwyzszone stezenie CO, zbyt duzo wody zostanie przeptukane przez system, poziom pH
gwattownie wzrosnie, a catkowity azot amonowy osiggnie toksyczny poziom.

Podwyzszone wartosci CO, prowadza do ograniczenia wzrostu, zmian zachowania podczas ptywania, zaburzen
homeostazy i uszkodzenia nerek. Dobrostan ryb osigga niski poziom na dtugo przed osiggnieciem wartosci
krytycznych.

Nalezy pamieta¢, ze CO, nie stanowi problemu w otwartych systemach produkcyjnych, w ktérych nie dodaje sie
tlenu. Wiekszos¢ gospodarstw dodaje obecnie tlen, dlatego w obiektach znajdujacych sie na lagdzie z systemami
przeptywowymi moga wystapic problemy ze zbyt wysokim poziomem CO,. W systemach recyrkulacji CO, moze
gromadzi¢ sie z powodu nieodpowiedniego usuwania go w aeratorach i dlatego w takich systemach nalezy
monitorowac jego poziom.

Poziom pH powinien by¢ odpowiedni dla danego gatunku. pH zmienia sie w zaleznosci od poziomu CO, i amoniaku,
zdolnosci buforowania wody, temperatury i interakgji z innymi czynnikami dotyczacymi jakosci wody, takimi jak
aluminium i twardos¢ wody. Woda o niskiej zasadowosci bedzie miata niewielkg zdolnos¢ buforowania i nalezy
podjac dziatania w celu poprawy zdolnosci buforowania.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na systemy, w ktérych moze dojs¢ do gwattownego spadku pH (np. przed
topnieniem $niegu i w trakcie topnienia $niegu oraz podczas silnej ulewy) i gdzie nalezy je wyréwnac poprzez
dodanie alkalicznych srodkéw chemicznych.

Nadmierne nasycenie moze prowadzi¢ do choroby wywotywanej przez pecherzyki gazu. Bezpieczne poziomy
narazenia réznig sie w zaleznosci od gatunku, wielkosci ryb i warunkéw srodowiskowych. W przypadku wystgpienia
choroby wywotywanej przez pecherzyki gazu nalezy sprawdzi¢, czy pompy i systemy napowietrzania nie dziatajg
nieprawidtowo.

Metale toksyczne, takie jak zelazo, aluminium, miedz i cynk, stanowig potencjalne zagrozenie dla dobrostanu

ryb. Prawdopodobieristwo narazenia na poziomy toksyczne nalezy oceni¢ w odniesieniu do miejsc odgrodzonych,
biorac pod uwage wzajemne powigzania pomiedzy temperatura, pH, stezeniem tlenu, zasoleniem, zasadowoscig
i twardoscig wody a potencjalng toksycznoscig metali ciezkich. Na przyktad mozliwe wytracanie sie soli zelaza i
aluminium w wodzie o niskim pH moze powodowac ograniczenie przenoszenia tlenu. Jezeli ryzyko wytrgcania jest
znaczne, nalezy zastosowac $rodki w celu jego zminimalizowania.

Zaréwno w wodzie stodkiej, jak i morskiej, siarka moze w okreslonych okolicznosciach powodowac problemy i
prowadzi¢ do zatrucia siarkowodorem (H,S). H,S jest bardzo toksyczny dla ryb nawet w bardzo matych ilosciach

i zaburza procesy oddychania. Pierwszymi symptomami zatrucia jest zwiekszona czestotliwos¢ oddechéw. W
systemach recyrkulacyjnych toksyczne poziomy H,S moga narastac w wyniku niezamierzonej akumulacji szlamu
w obszarach o niskiej zawartosci tlenu. Ze wzgledu na radykalnie wyzsze poziomy (1 000 razy wiecej) siarki w

Wytyczne dotyczace jakosci wody i czynnosci wykonywanych wobec ryb stuzgce zapewnieniu dobrostanu ryb utrzymywanych w gospodarstwie rybackim



wodzie morskiej, ryzyko gromadzenia sie H,S na
toksycznych poziomach uznaje sie za wyzsze w
wodzie morskiej. Szczegdlnie trudne jest utrzymanie
dobrej jakosci wody i dobrze funkcjonujgcego

filtra biologicznego w systemach recyrkulacyjnych
wykorzystujacych wode o wysokim zasoleniu lub
wode morska. Wode o wysokim zasoleniu lub wode
morska nalezy zatem stosowac ostroznie i wymaga
to dobrej wiedzy na temat wptywu zasolenia na
sktad chemiczny wody i poszczegdlne parametry
dotyczace jakosci wody.

24. Przy okreslaniu zakresu mozliwych negatywnych
skutkéw dla skrzeli i skéry istotne sg wtasciwosci
fizyczne (ksztatt, rozmiar, cechy itd.) oraz tagczna
ilo$¢ zawiesiny ciat statych w wodzie.

25. Rézne systemy hodowli wigza sie z réznymi
potrzebami i sg narazone na rézne krytyczne
zdarzenia wymagajgce zastosowania dodatkowych
Srodkéw.

a) Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na systemy
akwakultury wykorzystujace recyrkulacje.
Stezenie amonu, azotyndw i azotanéw nalezy
ustali¢ na etapie poczatkowym, a nastepnie
codziennie w przypadku stosowania lekdw,

w przypadku wzrostu smiertelnosci lub w
przypadku zmiany systemu karmienia. W
innych przypadkach zaleca sie wykonywanie
pomiaréw stezenia amonu, azotyndéw i
azotanéw —w zaleznosci od systemu i rodzaju
ryb — kilka razy w tygodniu.

b) W przypadku akwakultury w otwartych
klatkach tlen i pH nalezy monitorowac podczas
zakwitéw mikroalg i po nich.

¢) Winnych systemach hodowli i w innych
kontekstach moga wystepowac inne wyzwania
zwigzane z jakoscig wody lub specyficzne
sytuacje wymagajace uwagi lub wiekszej
dbatosci.

26. W stosownych przypadkach nalezy stosowac
zalecenia Swiatowej Organizacji Zdrowia Zwierzat
(OIE) zawarte w Kodeksie zdrowia zwierzat wodnych
dotyczace dobrostanu ryb utrzymywanych w
gospodarstwie rybackim podczas transportu oraz
aspektéw dobrostanu przy ogtuszaniu i usmiercaniu
ryb utrzymywanych w gospodarstwie rybackim
przeznaczonych do spozycia przez ludzi oraz przy
usmiercaniu w celu zwalczania choréb.



WYTYCZNE
DOTYCZACE

CZYNNOSCI
WYKONYWANYCH
WOBEC RYB

1 o POSTANOWIENIA ZAWARTE
W ZALECENIU RADY EUROPY
DOTYCZACYM RYB HODOWLANYCH

Kazda osoba zajmujaca sie utrzymywaniem ryb w
gospodarstwach rybackich, zgodnie z zakresem

swoich obowigzkdw, zapewnia podjecie wszelkich
uzasadnionych krokéw w celu ochrony dobrostanu tych
ryb, w tym ich zdrowia (art. 3 ust. 1 zdanie drugie).

W przypadku oséb zajmujacych sie utrzymywaniem ryb
za niezbedne uznaje sie odbycie stosunkowo dtugiego
szkolenia, odpowiadajacego zakresowi ich obowigzkdw,
w tym zdobycie praktycznego doswiadczenia, jak
réowniez dalsze szkolenie (art. 3 ust. 2).

Jezeli czynnosci wykonywane wobec ryb sg konieczne,
przeprowadza sie je w sposéb wywotujacy jak
najmniejszy stres i niepokdj dla tych ryb i pozostatych
ryb oraz przez mozliwie najkrétszy czas. Odpowiednie
moze by¢ zastosowanie srodkéw uspokajajgcych lub
znieczulajgcych (art. 14 ust. 1).

Procedury i sprzet uzywany do czynnosci wykonywanych
wobec ryb utrzymuje sie i stosuje w sposéb
minimalizujgcy stres i urazy. W trakcie wykonywania
czynnosci wobec ryby podtrzymuije sie jej ciato w
odpowiedni sposéb i nie podnosi sie ryby wytgcznie za
jedna czes$¢ ciata, taka jak pokrywa skrzelowa. Czynnosci
wobec ryb najlepiej wykonywac bez wyjmowania ich
zwody (np. sortowanie wedtug wielkosci za pomocg
maszyn przenoszacych wode wzdtuz kanatu). Jezeli
czynnosci wykonywane wobec ryb wymagajg wyjecia ich
zwody, musi to trwac jak najkrécej, a cate wyposazenie
majace bezposredni kontakt z rybami nalezy zwilzy¢
(art. 14 ust. 2).

Wszelkie wyposazenie musi by¢ pozbawione szorstkich
powierzchni, ktére moga spowodowac urazy (art.

14 ust. 3 zdanie trzecie). Jesli ryby wykazujg oznaki
nadmiernego stresu podczas sttaczania, nalezy podjaé
natychmiastowe dziatania, na przyktad poprzez
zapewnienie rybom wiekszej przestrzeni lub dodanie
wiekszej ilosci tlenu (art. 14 ust. 4 zdanie ostatnie).

Podczas prowadzenia dziatari w miejscu odgrodzonym
parametry dotyczace jakos$ci wody monitoruje sie i
utrzymuje na poziomie dopuszczalnym w przypadku
danego gatunku (art. 14 ust. 5).



W hodowli ryb utrzymywanych w gospodarstwie rybackim proces pozyskiwania ikry lub mlecza przeprowadzajg
przeszkolone i kompetentne osoby. Podczas monitorowania ryb przed pozyskiwaniem ikry lub mlecza konieczne moze
by¢ zastosowanie srodkédw uspokajajgcych. W celu ograniczenia urazéw i stresu wykonywanie czynnosci wobec ryb i
stosowanie wobec nich srodkéw uspokajajacych ogranicza sie do minimum. Jezeli ikra lub mlecz majg zosta¢ pozyskane
od zywych ryb, nalezy zastosowac srodki znieczulajgce lub uspokajajace, w zaleznosci od potrzeb danego gatunku. W
przypadku wykorzystywania sprezonego powietrza do pozyskiwania ikry lub mlecza od zywych ryb, muszg one by¢ w
petni znieczulone. Jezeli rybe pozbawia sie gonad, zwierze nalezy zabi¢ przed ich usunieciem ( ).

Pakowanie zywych ryb w l6d w ramach czynnosci wykonywanych wobec ryb w gospodarstwie akwakultury jest
niedozwolone ( ).

WYTYCZNE DOTYCZACE DOBRYCH PRAKTYKW ZAKRESIE DOBROSTANU ZWIERZAT

1. Wykonywanie czynnosci wobec ryb powoduje stres, zwiekszajac ich aktywnos¢ i zapotrzebowanie na tlen. Chwila
stresu moze przynies¢ dtugotrwate skutki. Skale i czas trwania reakcji stresowej moga zmieniac rézne czynniki
genetyczne, rozwojowe i Srodowiskowe.

2. Niewtasciwe procedury wykonywania czynnosci wobec ryb moga prowadzi¢ do urazéw, bélu, niepokoju i cierpienia.
W rezultacie ryby moga czesciej chorowad, moze wzrosngc ich $miertelnosé, moze spasc ich apetyt, moga wystagpic
zaburzenia rozwojowe lub znieksztatcenia.

3.  Wszystkie podmioty wykonujace czynnosci wobec ryb, nadzorujgce je i odpowiedzialne za nie powinny zapewni¢,
aby uwzgledniono potencjalny wptyw jakosci wody na dobrostan ryb.

4. Wszystkie podmioty wykonujgce czynnosci wobec ryb, nadzorujace je i odpowiedzialne za nie powinny
posiadac odpowiednig wiedze, aby zapewnic utrzymanie dobrostanu ryb w trakcie catego procesu. Podmioty
dziatajgce w sektorze akwakultury (hodowcy, przewoznicy, ustugodawcy, — jezeli Swiadczona ustuga ma wptyw
na gospodarowanie rybami itp.) sg odpowiedzialne za zapewnienie szkoleri dla swoich pracownikéw i innego
personelu. Wiedza moze obejmowac szkolenie formalne i doswiadczenie praktyczne, w tym potrzeby specyficzne
dla danego gatunku, w zakresie:

a) metod inspekgji ryb;

b) wskaznikéw dotyczacych dobrostanu, w tym zachowania i fizjologii ryb, Srodowiska oraz ogélnych oznak
choroby i ztego poziomu dobrostanu;

c) obstugiikonserwacji wyposazenia zwigzanego z dobrostanem ryb;
d) metod wykonywania czynnosci wobec zywych ryb;
e) metod radzenia sobie z sytuacjami czesto wystepujacymi podczas wykonywania czynnosci wobec ryb;

f) metod radzenia sobie z nieprzewidzianymi zdarzeniami, w tym opracowywanie i wdrazanie planéw awaryjnych.

5. Czynnosci wykonywane wobec ryb nalezy ograniczy¢ do absolutnego minimum i wykonywac je tylko, gdy
jest to konieczne. Aby zminimalizowac skale czynnosci wykonywanych wobec ryb podczas catego zycia ryb
utrzymywanych w gospodarstwie rybackim, harmonogram cyklu produkcyjnego i procedury nalezy ustali¢ pod
katem wykonywania wobec ryb jak najmniejszej liczby czynnosci.

6. Procedury wykonywania czynnosci wobec ryb powinny zaktadac postepowanie w sposéb delikatny. Procedury,
ktére sg skuteczne w przypadku jednego gatunku, moga by¢ nieskuteczne lub niebezpieczne dla innego gatunku.
Jezeli podczas wykonywania czynnosci wobec ryb zdradzajg one oznaki niedoboru tlenu lub oznaki stresu, ktérego
mozna uniknad, nalezy zastosowac srodki, ktére pozwola rybom dojsc do siebie. Mozna tego dokonaé na przyktad
za pomocag przyspieszenia wymiany wody lub dodania wiekszej ilosci tlenu.

Utworzona z wtasnej inicjatywy grupa ds. ryb w ramach unijnej platformy ds. dobrostanu zwierzat
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Wiekszos¢ ryb to organizmy ektotermiczne, ktére czerpig potrzebne im ciepto z otoczenia. Wrazliwosc¢ ryb na
czynnosci wykonywane wobec nich jest zatem zalezna od temperatury. Nalezy unika¢ wykonywania czynnosci
wobec ryb, jezeli temperatura wody lub powietrza osigga odpowiednio dolne lub gérne granice optymalne

w odniesieniu do stanu ontogenicznego i fizjologicznego. Nie nalezy wykonywaé czynnosci wobec ryb w
temperaturze wykraczajacej poza tolerowane przez nie granice.

Podmiot gospodarczy powinien posiada¢ odpowiednie procedury, ktére okreslajg punkty krytyczne w procedurze
wykonywania czynnosci wobec ryb, zawierajg propozycje srodkéw naprawczych i wskazuja, kiedy nalezy przerwac
czynnosci w celu utrzymania odpowiedniego dobrostanu ryb. Procedury powinny obejmowac plany awaryjne na
wypadek nieprzewidzianych zdarzen, ktére moga mieé wptyw na czynnosci wykonywane wobec ryb. Personel
zaangazowany w procedury wykonywania czynnosci wobec ryb, jego role, przyblizong liczbe ryb poddawanych
czynnosciom, odnotowane problemy dotyczace zdrowia i dobrostanu, jak réwniez wskaznik $miertelnosci i jej
przyczyny nalezy poddac ocenie.

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek procedur wykonywania czynnosci wobec ryb nalezy ocenic stan zdrowia i
dobrostan ryb w celu zagwarantowania, ze sg one w dobrym stanie i moga wytrzymac ciezkie warunki i stres
zwigzane z czynnosciami, ktérym sa poddawane, bez ryzyka wystapienia niekorzystnych skutkéw dla dobrostanu i
zdrowia.

Niektdre gatunki moga wymagac przygotowania fizjologicznego przed wprowadzeniem ich do nowego $rodowiska,
np. poprzez odstawienie karmy lub aklimatyzacje w zakresie osmozy lub temperatury. Nalezy to zrobi¢ w sposéb,
ktéry minimalizuje negatywne skutki dla dobrostanu zwierzat.

Ryby mozna pozbawi¢ karmy przed niektérymi procedurami w zakresie zarzadzania, transportem lub ubojem, na
tak krétki okres, jak jest to konieczne do zapewnienia oczyszczenia jelit ze wzgledu na dobrostan. Karme odstawia
sie w celu zapobiezenia zanieczyszczeniu odchodami wody wykorzystywanej do transportu. Okres odstawienia
karmy powinien by¢ zawsze dostosowany do wielkosci ryb i temperatury oraz mozliwie jak najkrétszy.

Wytyczne dotyczace jakosci wody i czynnosci wykonywanych wobec ryb stuzgce zapewnieniu dobrostanu ryb utrzymywanych w gospodarstwie rybackim



12.

Ryby nalezy poddacd inspekcji w trakcie i po zakoriczeniu wykonywanych wobec nich czynnosci pod katem

oznak urazédw zewnetrznych lub zbyt dtugiego czasu do wznowienia karmienia, ktére mogg by¢ spowodowane
zastosowanymi procedurami lub wyposazeniem. W przypadku urazu lub nadmiernej Smiertelnosci nalezy ocenic¢
procedure wykonywania czynnosci wobec ryb w celu zidentyfikowania btedéw i unikniecia podobnych zdarzeri w
przysztosci.

13. Jezeli czynnosci wykonywane wobec ryb wymagaja wyjecia ich z wody, musi to trwaé jak najkrécej i ryby powinny

14.

15.

16.

pozostawac nawilzone przez caty czas. W zadnym wypadku nie wolno dopusci¢ do uduszenia ryb.

Ryby nigdy nie powinny by¢ rzucane na twarde obiekty lub na siebie nawzajem ani uderzaé o twarde obiekty, w
tym podczas opuszczania rur i pomp. Nie nalezy dopuszczac do spadania ryb z wysokosci, ktéra zagrazataby ich
dobrostanowi.

Podczas sttaczania i wyjmowania ryb z wody w ramach procedur hodowlanych i procedur dotyczacych czynnosci
wykonywanych wobec ryb nalezy zastosowac srodki majgce na celu unikniecie wywotania u ryb powaznej reakcji
stresowej. Ryby nalezy sttacza¢ w warunkach jak najmniejszego zageszczenia odpowiedniego dla wymaganej
procedury dotyczacej czynnosci wykonywanych wobec ryb. Wptyw sttaczania nalezy ograniczy¢ przede wszystkim
poprzez przeprowadzenie go w kilku etapach. Nalezy zminimalizowac okresy krytycznie wysokiego zageszczenia
oraz liczbe operacji sttaczania. Jako$¢ wody, a w szczegélnosci poziom tlenu, nalezy monitorowac i utrzymywacé w
dopuszczalnych granicach. Okres utrzymywania ryb w sttoczeniu powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy.

Klasyfikacja jest praktyka hodowlana, ktéra korzystnie wptywa na dobrostan ryb, jesli wykonuje jg wykwalifikowany
personel z uwzglednieniem parametréw dobrostanu. Klasyfikacja zapobiega rozwojowi zachowarn agresywnych i
kanibalizmu wynikajgcych z duzych réznic wielkosci. Ponadto zapewnia wszystkim rybom lepszy dostep do karmy
dzieki rozbiciu hierarchii w populacjach hodowlanych. Klasyfikacje nalezy starannie zaplanowad i ograniczac¢ do
minimum. Klasyfikacja jest trudniejsza w przypadku morskich ptywajgcych ogrodzen sieciowych niz w przypadku
innych systemadw.

Utworzona z wtasnej inicjatywy grupa ds. ryb w ramach unijnej platformy ds. dobrostanu zwierzat 17
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22.

Wibracje i hatas wytwarzane przez niektdre urzgdzenia moga mie¢ wptyw na dobrostan ryb i nalezy je ograniczy¢
do minimum.

Procedury obejmujgce pompowanie powinny minimalizowac bdl, niepokdj i cierpienie, w tym ryzyko urazéw. W
szczegblnosci nalezy zapewnic, aby wysokos¢ pomp lub rur, ci$nienie w nich oraz predkosé przeptywu przez nie,
a takze wysokosé, z ktérej ryby spadaja po opuszczeniu ich, byty dostosowane do tego celu. Pompy powinny mie¢
rury o odpowiednim rozmiarze, ktéry mozna regulowac, jesli bedg one uzywane wobec ryb o réznych rozmiarach.
Aby zminimalizowac urazy, konstrukcja rur i systemu pompujacego nie powinna obejmowac ostrych zakretdw,
szorstkich powierzchni oraz wypuktosci. Nalezy wdrozy¢ odpowiednig procedure zapewniajgca usuniecie
wszystkich ryb z systemu po zakoriczeniu dziatania.

Sieci i podbieraki powinny by¢ zaprojektowane w taki sposdb, aby unikna¢ urazéw fizycznych, i nie powinny by¢
przecigzone, aby nie zgniatad ani nie ranic ryb.

Wyposazenie, w tym sieci, urzadzenia pompujace, rury, urzagdzenia do wybierania z okreznicy, wyposazenie stuzace
do zaszczepiania, urzadzenia do sortowania itp. powinno by¢ odpowiednie do gatunku, rozmiaru, wagi i liczby ryb
poddawanych czynnosciom oraz utrzymywane w dobrym stanie. W celu zmniejszenia ryzyka przenoszenia choréb
wyposazenie nalezy czysci¢ i dezynfekowac przed kazdym uzyciem.

Rybom nalezy podawac srodki znieczulajace, jesli uznaje sie, ze moze to znaczaco ograniczyc bél i stres podczas
poddawania ich czynnosciom i wytacznie na podstawie zalecenia lekarza weterynarii.

W stosownych przypadkach nalezy stosowac zalecenia Swiatowej Organizacji Zdrowia Zwierzat (OIE) zawarte

w Kodeksie zdrowia zwierzat wodnych dotyczace dobrostanu ryb utrzymywanych w gospodarstwie rybackim
podczas transportu oraz aspektéw dobrostanu przy ogtuszaniu i usmiercaniu ryb utrzymywanych w gospodarstwie
rybackim przeznaczonych do spozycia przez ludzi oraz przy usmiercaniu w celu zwalczania choréb.

Wytyczne dotyczace jakosci wody i czynnosci wykonywanych wobec ryb stuzgce zapewnieniu dobrostanu ryb utrzymywanych w gospodarstwie rybackim






WNIOSKI

Niniejsze wytyczne dotyczace jakosci wody i czynnosci
wykonywanych wobec ryb utrzymywanych w gospodarstwie
rybackim przyczynia sie do zwiekszenia Swiadomosci we
wszystkich zaangazowanych sektorach zaréwno na temat
jakosci procesdw produkgji, jak i produktu koncowego oraz
do rozpowszechniania najlepszych praktyk.

Szacunekdla ryb jako istot czujacych, a takze dla
srodowiska i konsumenta wymaga przeprowadzenia
w nadchodzacym okresie dalszych badan stuzacych
osiggnieciu wyzszego poziomu dobrostanu ryb.
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