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Riktlinjer for vattenkvalitet och hantering for att sakra valbefinnandet for odlad fisk



Under de senaste aren har det, jamfért med andra produktionsdjur, gjorts lite For att sékerstalla fiskars
djurvélfard. Fér att kunna uppna god och hallbar fiskodling ar det dock nédvéandigt att forsta och
tillgodose fiskens olika behov.

Fiskar ar kannande varelser och odling av fisk medfor ett etiskt ansvar for att sékerstalla deras
valbefinnande. Fisk bor hanteras med lampliga férebyggande och mojliggérande metoder samt med

full hansyn till fiskens artspecifika behov. Smarta, angest, lidande, sjukdomsutbrott, dédlighet, stress,
aggression och beteendestorningar bor férebyggas och minimeras, medan naturliga beteenden och positivt
valbefinnande bér maximeras.

Vattenkvalitet och hantering ar mycket viktiga for fiskvalfard under alla levnadsstadier oavsett vilken
odlingsmetod som anvénds. Andra faktorer ar ocksa viktiga for fiskvalfarden och for god fiskodling, sasom
transport, slakt, utfodringssystem, boende och uppfédningssystem. Dessa riktlinjer forutséatter att god
praxis for valbefinnande pa omraden som inte omfattas har anvands.

Riktlinjerna om vattenkvalitet och hantering kommer att vara till nytta fér vattenbrukare och relevanta
myndigheter. De omfattar faktorer och parametrar som ar gemensamma for alla arter. Bada riktlinjerna
omfattar foljande:

Ett avsnitt med tillhérande bestammelser’ fran Europaradets rekommendation om odlad fisk. Rekommendationen antogs
den 5 december 2005 av den stéandiga kommittén inom Europeiska konventionen om skydd av animalieproduktionens djur,
vilken tréadde i kraft den 5 juni 2006.

Ett avsnitt med riktlinjer om god praxis for djurens vélbefinnande som utarbetats inom den frivilliga gruppens egna initiativ
om fisk.

Riktlinjerna utarbetades 2020 inom den frivilliga gruppens egna initiativom fisk och inom ramen for
EU-plattformen for djurvalfard, som inrattades genom kommissionens beslut 2017/C 31/12 (Europeiska
unionens officiella tidning C 31). De standpunkter som uttrycks i riktlinjerna representerar inte nédvéndigtvis
Europeiska kommissionens officiella standpunkt ur ett rattsligt perspektiv.

Observera att om en parameter inte specificeras bor den personal som &r involverad i arbete pa fiskodlingen
overvaka avvikelser fran normala och/eller forvantade resultat i fraga om fiskens vélbefinnande.

' Narordet "ska” eller "maste” anvands i rekommendationen &r det en bestammelse som &r réttsligt bindande for de avtalsslutande parterna
(artikel 9 i Europeiska konventionen om skydd av animalieproduktionens djur). Nar ordet “b6r” anvands i rekommendationen &r det en riktlinje.
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1 » BESTAMMELSER FRAN EUROPARADETS
REKOMMENDATION OM ODLAD FISK

RIKTLINJER FOR Vattenkvalitet (atminstone avseende grumlighet,

syre, temperatur, pH och salthalt) ska bedémas,
VATTEN KVALITET visuellt eller med en teknisk anordning som

ar lamplig for respektive parameter, med en

regelbundenhet som ar lamplig for arten och

systemet i fraga for att undvika férsamringar i

fiskvélfarden (artikel 5.5).

Platsen for anlaggningen ska véljas noggrant eller
utformas for att sékerstalla ett tillrackligt ldde
av rent vatten i djurutrymmena, i enlighet med
odlingssystemet och med hansyn till artens behov

4 (artikel 7.2 férsta punktsatsen).
" - ' : De parametrar som paverkar vattenkvaliteten,
e - - sasom syre, ammoniak, koldioxid, pH, temperatur,
i 3 . ,., i salthalt och vattenflode, ar kopplade. Variationer
I"- ; I;., ' A i dessa parametrar paverkar vattenkvaliteten
i a och darmed fiskvalfarden. Parametrarna fér

vattenkvalitet ska alltid ligga inom det lampliga
intervall som uppratthaller normal aktivitet

och fysiologi for en viss art, savida inte vissa
parametrar under exceptionella omsténdigheter
- arutom odlarens kontroll och férutsatt att platsen
harvalts ut i enlighet med artikel 72. Parametrarna
for vattenkvalitet ska ocksa kontrolleras med
hansyn till att enskilda arters behov kan variera
mellan olika livsstadier, t.ex. larver, juvenler eller
fullvuxen fisk, eller beroende pa fysiologisk status,
t.ex. metamorfos eller infor lek (artikel 12.1
meningarna 1-4).

¥ ; : 3 3 Fiskars formaga att anpassa sig till férandrad
i : | e vattenkvalitet varierar mellan olika arter. Det kan
: kravas en acklimatiseringsperiod, och langden
A z pa denna boér anpassas till arten i fraga. Lampliga
atgarder ska vidtas for att minimera plétsliga
- férandringar av de olika parametrar som paverkar
} g b1 = s vattenkvaliteten (artikel 12.2).

n
i il ..-"*r o B Ammoniak och nitrit &r mycket giftiga for fisk och
: ' - koncentrationen/ackumulering av dessa @mnen
far inte na skadliga nivaer. Den giftiga formen av
ammoniak &r icke-joniserad ammoniak. Hur stor
del avammoniakkvavet som &r joniserad beror
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pa pH, salthalt och temperatur. Ackumulering avammoniak och nitrit kan undvikas pa olika satt beroende
pa vilket odlingssystem som anvands, t.ex. 6kad flodeshastighet, minskad utfodring, biofiltrering, minskad
djurdensitet eller temperatur ( ).

Den koldioxid som bildas av fiskens respiration omvandlas till kolsyra nar den blir l6st i vattnet vilket sanker
vattnets pH. Koldioxidnivan kan aven paverkas av biologisk aktivitet fran vaxter och bakterier samt av
vattnets temperatur, salthalt och alkalinitet. Ansamling av koldioxid till skadliga nivaer ska undvikas, t.ex.
med hjalp av ventileringssystem eller pa kemisk vdg, i enlighet med det odlingssystem som anvénds

( ).

Vattnets pH-varde beror pa manga faktorer, bland annat koncentrationen av humussyror, koldioxid och
|6sta kalciumsalter. Om mojligt ska pH-véardet hallas konstant, eftersom alla pH-féréandringar leder till
komplexa férandringar av vattenkvaliteten vilket kan vara skadligt for fisken ( ).

RIKTLINJER OM GOD PRAXIS FOR GOD FISKVALFARD

1. Tillracklig vattenforsorjning och god vattenkvalitet &r avgorande for god fiskvélfard under alla
livsstadier- och produktionsfaser. Stabilt hog vattenkvalitet utan férandringar av de olika parametrarna
ar att foredra. Undermalig vattenkvalitet upplevs av fisken som stressande. Fisk kan bara hantera
daliga forhallanden under en kortare period och toleransnivan ar beroende av bl.a. art och livsstadier.
Nér férhallandena blir alltfor svara att hantera eller pagar alltfor lange kan fisken inte uppratthalla
sin homeostas och riskerar att drabbas av kronisk stress som i det langa loppet kan begransa
immunfunktionen, tillvéxten och fortplantningsférmagan. Dessutom kan kemiska @mnen bade ha
toxiska effekter pa cell- och vavnadsniva och framkalla en allman stressreaktion.

2. Vattenkvalitet avser den fysiska och kemiska miljé som fisken utsétts for och utgors av flera komplexa
faktorer som interagerar med varandra. Alla vattenlevande organismer har begransningar for hur
stora foréndringar i vattenkvalitet de kan tolerera och samtidigt bibehalla sin homeostas. Granserna
for att uppratthalla en god fiskvélfard kan dock vara snévare och svarare att faststalla. Fiskar har
dessutom utvecklat en rad kompensationsmekanismer som over tid kan géra att granserna forvad de
kan tolerera férandras éver tid genom acklimatisering. Hoten mot fiskens véalbefinnande till f6ljd av
fysiologiska eller patologiska stérningar orsakade av vattenkvaliteten avser inte bara parametrarnas
absoluta nivaer utan aven hur snabbt forandringarna sker. Detta ar aven beroende av arten samt fiskens
storlek, utvecklingsstadium, halsostatus och dess férmagor att hantera variationer i omgivningen.
Andra abiotiska faktorer och flera komplexa interaktioner ar ocksa viktiga. For att kunna hantera dessa
interaktioner maste fiskens beteende och valbefinnande 6vervakas samtidigt som specifika parametrar
for vattenkvaliteten kontrolleras och évervakas.

3. Vattenkvaliteten kan variera under dygnet beroende pa fiskens metabolism, utfodringssystem och
levnadsmiljo. Tillganget till syre kan till exempel variera mellan dag och natt beroende pa antalet mikro-
och makroalger, vilket kan ha negativ paverkan pa fiskvélfarden i savél slutna som eutrofierade miljcer.
Vissa arter &r vana vid sdsongsmassiga variationer i sin naturliga miljoé och detta kan vara nédvandigt for
att inducera fortplantningsprocesser och kénsmognad.

4. Alla som utfor, 6vervakar och ansvarar for odlad fisk bor ta hansyn till vattenkvalitetens potentiella
inverkan pa fiskvalfarden.
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5. Alla som utfor, 6vervakar och ansvarar for odlad fisk bér ha den kunskap och férstaelse som kravs
for att sakerstélla en god fiskvalfard under hela livscykeln. Vattenbrukare (odlare, transportorer,
tjansteleverantérer om den tjanst som tillhandahalls paverkar fiskhanteringen osv.) har ansvar for
att utbilda sin personal och andra anstéllda. Detta kan ske genom formell utbildning och praktisk
erfarenhet, aven gallande artspecifika behov, av

a) metoder for inspektion av fisk,

b) indikatorer for vélbefinnande sasom fiskens beteende och fysiologi, miljo och allmanna tecken pa
sjukdom och daligt fiskvalfard,

c) drift och underhall av utrustning som &r relevant for fiskens vélbefinnande,
d) system for hantering av vattenférsorjning och kvalitetskontroll,
e) metoder for att hantera vanliga situationer vid hallande av fisk,

f) metoder for att hantera oférutsedda handelser, inklusive utformning och genomférande av
beredskapsplaner.

Innan anlaggningen etableras bor vattenkallan och dess kvalitet analyseras, inklusive sésongsbetingade
variationer. Pa detta satt kan det sékerstallas att fisken har tillgang till ett tillrackligt vattenflode av
tillréacklig kvalitet for att tillgodose dess behov.

Beroende pa vilket odlingssystem som anvands bor vattenfléde, vattenutbyte och vattenrening
sakerstalla godtagbar vattenkvalitet och lamplig hastighet pa vattenflodet for fiskens behov, efter
att andra faktorer, sdésom temperatur och beldggningsgrad, har beaktats. Pa sa satt kan nivaer/
koncentrationer av restprodukter fran fiskens amnesomsattning hallas under skadliga nivaer.

Relevanta rutiner bor inféras for att sékerstalla tillracklig vattenforsorjning och att vattenkvaliteten
uppratthalls pa saval odlingen som under transport och i slakteriet. Rutinerna bér omfatta oférutsedda
handelser som kan paverka vattenkvaliteten.

Riktlinjer for vattenkvalitet och hantering for att sakra valbefinnandet for odlad fisk



9. Vattenkvaliteten bor regelbundet 6vervakas. Om méjligt kan vattenkvaliteten évervakas automatiskt.
Sensorer fér matning av vattnets kvalitetsparametrar bér om majligt, beroende pa anléggningens
tekniska niva, integreras i automatiska 6vervaknings- och larmsystem. Sensorer och métutrustning
maste underhallas och kalibreras med jamna mellanrum och med beaktande av tillverkarens riktlinjer.
Det rekommenderas att uppratthalla ett register 6ver alla vattenkvalitetsparametrar. Matningarna eller
provtagningen bor utféras vid lampliga tidpunkter under varje sdasong pa ett satt som tar hansyn till
eventuella risker.

10. Féljande parametrar ar viktigast att 6vervaka:

a) Syre:|damm- och kassodlingar bér syrenivan vervakas noggrant vid hég djurtathet och varmt
vatten. | produktionssystem dér vattnet recirkulerar bor syrenivan 6vervakas kontinuerligt med
hjalp av ett system som korrekt visar hur mycket syre som fisken har tillgang till, och ett larmsystem
bor finnas pa plats.

b) Ammoniak: Den totala koncentrationen ammoniak bor noga évervakas, sarskilt i system med
begransat vattenutbyte sasom akvarier med héga djurtétheter, i recirkulerande vattenbrukssystem
samt under och efter transport.

c) Koldioxid: Mangden koldioxid som ar upplost i vattnet bor 6vervakas, och eftersom koldioxid ar i
balans med den giftfria bikarbonatjonen beror dess koncentration pa vattnets pH, temperatur och
salthalt.

d) pH-varde: Eftersom toxiciteten eller forekomsten av flera vattenkvalitetsparametrar &ar pH-
beroende bor pH-vardet 6vervakas med jamna mellanrum, och i vattenbrukssystem med hég
atercirkulation bér 6vervakningen vara kontinuerlig.

e) Temperatur: | vattenbrukssystem med hog recirkulation bér temperaturen 6vervakas kontinuerligt.
Alla anlaggningar som upprétthaller en lamplig vattenkvalitet och niva av vattenutbyte med hjalp av

automatisk utrustning eller andra mekaniska system bor ha de larmsystem och reservgeneratorer som
krévs for att hantera eventuella strém-, vattenforsorjnings- eller utrustningsfel.
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11. Sarskild uppmarksamhet bor dgnas vattenkvaliteten for lekande fisk, juvenile och for i klackerier.
Fisklarvers och ungfiskars utveckling kan paverkas negativt av daliga férhallanden, vilket orsakar
bestaende organ- och skelettskador.

12. D6da och déende fiskar bér avlagsnas regelbundet.

13. Transportfordon och behallare med fisk bor ha tillrécklig syresattning och nivaerna av koldioxid och
metaboliskt avfall bor kontrolleras. De bor &ven ha nédvandig utrustning for att 6vervaka relevanta
parametrar och uppréatthalla en tillracklig vattenkvalitet. Systemet for kontroll och 6vervakning av
vattenkvaliteten bér kunna hantera variationer under hela resan i den utstrackning det behévs for att
tillgodose fiskens behov. Fordon, behallare och 6vervakningsutrustning bor hallas i gott skick samt
rengdras och desinficeras efter varje anvandning.

14. Den optimala temperaturen varierar beroende pa art, utvecklingsstadium och temperaturtolerans. Den
beror aven pa fiskstam, dess grad av anpassning och acklimatisering samt interaktioner med andra
vattenkvalitetsfaktorer sasom syre, pH-varde och ammoniak.

15. Syrehalten bor anpassas enligt artens behov och odlingsférhallanden. Den varierar beroende pa abiotiska
faktorer (temperatur, salthalt, atmosfarstryck, koldioxidhalt m.m.) och biotiska faktorer (djurtathet,
fyto-/zooplankton, organiska féroreningar m.m.). Den paverkas ocksa av hanteringsmetoder (utfodring,
hantering osv.).

Vid lag syretillgang paverkar fiskvalfarden negativ och kan led till forlorad aptit. Eftersom vattnets
syrehalt &r kopplat till temperaturen, bor syrenivaerna alltid utvarderas i relation till vattentemperaturen.
Aven fiskens aktivitet paverkar hur mycket syre som behévs och hur snabbt syrebrist kan uppsta. Tecken
pa laga syrenivaer inkluderar snabba gélrorelser och kraftiga munrérelser.

Utfodringen maste anpassas till syrenivan. Syrenivaerna kan 6kas pa olika satt, t.ex. genom luftning,
direkt syretillforsel, 6kad flodeshastighet eller lagre temperatur. Om syrehalten i vattnet plotsligt minskar
pa ett oundvikligt satt bor hanteringen stoppas tills problemet har atgardats och fisken bér inte utfodras
under sadana omstandigheter.

For landbaserade anldaggningar bor anstrangningar géras for att halla syrenivan sa stabil som majligt

med ett sa litet bortfall av syre som méjligt mellan inlopps- och utloppsvatten. For att uppratthalla sin
homeostas maste fiskarna anpassa sig till eventuella férandringar i vattenkvaliteten, vilket sker langsamt.
Déarfor ar stora variationer i vattnets syrehalt inte idealiskt for fisk.

Overmattnad av syre bér tas i beaktande eftersom fiskens ventilationsrérelser blir lAngsammare
ndrvattnet ar 6vermattat och fiskens formaga att ventilera bort koldioxid 6ver galarna férsamras.
Foljaktligen okar koldioxidnivderna i blodet. Aven lga nivéer av syredvermattnad dkar ocksa antalet
radikaler i blodet, vilket &r problematiskt for fisken eftersom den maste anvanda energi for att rensa bort
radikalerna. Bubblor av syre i vattnet kan orsaka skador i form av sar om de kommer i kontakt med huden.

16. Alla odlingar, transportfordon, behallare och slakterier dér fisk forvaras i tankar fore slakt bér ha
kapacitet att tillféra ytterligare upplost syre genom luftning eller syresattning om andelen uppldst
syre faller till kritiskt laga nivaer. For att undvika ytterligare stress for fisken bor hanteringen i sadana
situationer endast ske om det ar absolut nédvandigt.

17. Den giftiga formen av ammoniak &r icke-joniserad ammoniak, och total mangd ammoniak och
ammonium (TAN), pH-véarde och temperatur bor 6vervakas for att pa ett indirekt satt mata andelen icke-
joniserad ammoniak. Ammoniakens toxicitet beror pa pH-vérdet. | odlingsanléaggningar till havs och i
genomflodessystem som anvdnder sétvatten ar ammoniak normalt sett inget problem.
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Varje avvikelse fran det tillradliga vardet avammoniak b6r ses som en indikation pa att det kan vara
nodvandigt att utvardera situationen och vidta lampliga korrigerande atgéarder. Det &r viktigt att kdnna
till den exakta situationen pa odlingen, eftersom alla odlingar skiljer sig at nar det galler vattenkemi,
biofilter, rérledningar och sa vidare. Dessutom &r fiskens livsstadium och fysiologiska status ocksa
viktiga. Det ar viktigt att undvika snabba féréandringar nar vattenkvalitetsparametrar korrigeras.

Kroniskt férhojda halter av ammoniak paskyndar fiskens metabolism och minskar dess tillvaxthastighet,
sjukdomsresistens och fortplantningsférmaga. Vanliga symtom pa ammoniakforgiftning &r bland

annat att fiskarna slutar soka efter foda, forsamrad simférmaga, oregelbunden simning, 6kad
ventilationsfrekvens, skador pa galarna, kraftiga munroérelser, tappad balans och stérningari
osmoregleringen.

| vattenbrukssystem med hog recirkulation ar det sarskilt viktigt att bibehalla en tillrackligt lag niva av
icke-joniserad ammoniak, sa att det finns en viss marginal fér héjda nivaer innan laget blir kritiskt. Det
ger mojlighet att vidta lampliga atgarder utan att aventyra fiskens vélbefinnande och att uppratthalla
vélfungerande biofiltrering. Nar atgarder vidtas maste plotsliga férandringar av vattenkvaliteten
undvikas, eftersom fiskens fysiologiska anpassning till férandringar i omgivningen sker langsamt.
Plotsliga férandringar i vattenkemin kan ocksa paverka biofiltrets funktion.

Vid héga nitritnivaer i atercirkulerande system bér en eller flera av féljande atgarder 6vervagas:

a) utfodringen b6ér minskas,

b) vattenbytet bor ske snabbare,

c) klorid bor tillsattas,

d) biofiltreringen bor dkas,

e) temperaturen boérsankas.

Den forsta atgarden arvanligtvis att tillsatta klorid. Det ar viktigt att noga 6vervaka situationen och att

ta hansyn till forhéjda nitritnivaer. Notera att om vattenbytet sker fér snabbt kommer detta att paverka
biofiltret negativt.
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18. Forhojda nitritnivaer kan paverka upptaget och transporten av syre i blodet, vilket minskar tillvaxten,
forsamrar simformagan och i langden kan vara dédligt.

19. Anvandandet av luftningssystem eller 6kat vattenflode for att undvika ansamling av skadliga
halter koldioxid &ar att féredra framfér anvandning av kemiska medel. Koldioxidnivan kan ocksa
6ka om luftningssystemen inte avlagsnar tillrackliga mangder. Darfor bor den aven évervakas i
luftningssystemen. Féréndringar i koldioxidnivan paverkar aven pH-vardet. Vilka varden for koldioxid
som ar sakra varierar beroende pa vattenkemi (t.ex. ar hogre varden godtagbara i kalkstensomraden).
Okningar av koldioxidnivan leder till lagre pH-vérden, vilket i sin tur héller TAN p& en mindre toxisk niva.
Om fér mycket vatten spolas genom systemet som svar pa en férhéjd koldioxidniva 6kar dock pH-vérdet
snabbt och TAN blir da mer toxiska.

Hojda koldioxidhalter leder till minskad tillvaxt, férandringar i simbeteende, stérningar i formagan att
uppratthalla homeostas och njurskador. Fiskvalfarden kan dock férsamras langt innan kritiska nivaer
uppnas.

Man bor komma ihag att koldioxid vanligtvis inte ar ett problem i 6ppna produktionssystem som
inte tillsatter syregas. De flesta landbaserade odlingar tillsatter i dag extra syre vilket kan medféra
att alltfér hdga koldioxidnivaer uppsta. Aven i recirkuleringssystem kan nivan av koldioxid 6ka om
luftningssystemen inte avlagsnar tillrackliga méngder. Darfor bor koldioxidnivan 6vervakas i dessa
system.

20. pH-vardet bor hallas konstant men maste anpassas beroende pa fiskart. pH-véardet varierar beroende
pa halten av koldioxid och ammoniak, vattnets buffringskapacitet, temperaturen och samspelet med
andra vattenkvalitetsfaktorer sdasom aluminium och vattnets hardhet. Vatten med lag alkalinitet har lag
buffringskapacitet och atgarder maste darfor vidtas for att forbattra buffringskapaciteten.

Sarskild hansyn bor tas i system dar pH-vardet kan sjunka kraftigt (t.ex. fére och under snésmaltning
och vid kraftig nederbdrd) och dar det bor justeras genom tillsats av alkaliska kemikalier.

21. Gas6vermattnad kan leda till trycksjuka. Vilka grénser som &r sékra varierar beroende pa art, fiskens
storlek och miljéférhallanden. Vid fall av trycksjuka bér pumpar och luftningssystem kontrolleras for
funktionsfel.

22. Giftiga metaller som jarn, aluminium, koppar och zink utgér en potentiell risk for fiskens véalbefinnande.
Sannolikheten for att toxiska nivaer ska uppnas i odlingen bér bedémas med beaktande av sambandet
mellan temperatur, pH-véarde, syrehalt, salthalt, alkalinitet, vattnets hardhet och potentiell toxicitet hos
tungmetaller. Utfallning av jarn- och aluminiumsalter i vatten med lagt pH-vérde kan till exempel leda
till minskad syreupptagningsformaga. Om det finns en 6verhangande risk fér detta bor atgarder vidtas
for att minimera risken.

23. Bade i sotvatten och havsvatten kan svavel under vissa omstandigheter orsaka problem och leda till
vatesulfidforgiftning (H2S). Vatesulfid ar mycket giftigt for fisken aven i mycket laga koncentrationer
eftersom det paverkar deras andning. Ett tidigt tecken pa sadan forgiftning ar 6kad ventilationsfrekvens.
| dtercirkulationssystem kan toxiska vatesulfidhalter uppsta i oavsiktliga slamansamlingar dar
syrehalten ar lag. Pa grund av de betydligt naturligt hégre svavelhalterna (1 000 ganger hégre) i
havsvatten jamfort med s6tvatten anses risken fér uppbyggnad av toxiska vatesulfidhalter vara hogre
i havsvatten. Det ar sarskilt svart att uppratthalla en god vattenkvalitet och ett valfungerande biofilter
i dtercirkulationssystem med hog salthalt eller havsvatten. Hoga salthalter eller havsvatten bor darfor
anvandas med forsiktighet och kraver goda kunskaper om hur salthalten paverkar vattenkemin och de
olika vattenkvalitetsparametrarna.

12 Riktlinjer for vattenkvalitet och hantering for att sakra valbefinnandet for odlad fisk



24. De fysikaliska egenskaperna (form, storlek,

25

26.

egenskaper osv.) och de totala mangderna
av uppslammade amnen i vattnet ar viktigt
for att faststalla omfattningen av eventuella
negativa effekter pa galar och hud.

. Beroende pa typ av odlingssystem finns olika

risker for kritiska handelser vilket innebar
skilda behov av olika forebyggande atgarder.

a) a) Sarskild hansyn bor tas till att
atercirkulerande vattenbrukssystem.
Gransvarden for halter avammonium,
nitrit och nitrat bor faststallas fran bérjan
och darefter dagligen vid anvandning
av lakemedel, vid 6kad dédlighet eller
vid forandring av utfodringssystemet. |
annat fall rekommenderas matningar av
halterna avammonium, nitrit och nitrat
flera gangeriveckan beroende pa vilken
typ av system och fisk det géller.

b) b)|kassodlingar bor syre och pH-
varde 6vervakas under och efter
mikroalgblomningen.

¢) c)Andra problem med vattenkvaliteten
eller situationer som kraver sarskild
uppmarksamhet och ytterligare atgarder
kan uppsta vid anvandning av andra
odlingssystem och i andra sammanhang.

Rekommendationerna i Aquatic Animal
Health Code fran Varldsorganisationen for
djurhalsa (OIE) om odlad fisks djurvalfard
under transport, vdlbefinnandeaspekter vid
bedévning och avlivning av odlad fisk avsedd
att anvandas som livsmedel samt vid avlivning
for sjukdomsbekampning bor tillampas pa
lampligt satt.

@ © Bernhard Feneis




RIKTLINJER
FOR HANTERING

Riktlinjer for hantering

1 » BESTAMMELSER FRAN EUROPARADETS
REKOMMENDATION OM ODLAD FISK

Alla som &rinvolverade i vattenbruksaktiviteter
ska, i enlighet med sitt ansvar, se till att alla
rimliga atgarder vidtas for att skydda fiskens halsa
och valfard (artikel 3.1 andra meningen).

En grundlig utbildning som ar relevant fér det
personliga ansvarsomradet, inklusive praktisk
erfarenhet och fortbildning, anses vara nédvandig
for de som agnar sig at fiskodling (artikel 3.2).

Nodvéandig hantering ska utféras under kortast
mojliga tid samt pa ett satt som minimerar
stress och stérningar fér den fisk som hanteras
och andra fiskar som indirekt kan paverkas av
hanteringen. S6vning eller bedévning kan vara
lampligt (artikel 14.1).

Forfaranden och utrustning som anvénds vid
hantering av fisk ska underhallas och anvéandas
pa ett satt som minimerar stress och skador.

Nar fisken hanteras ska dess kropp stédjas pa
lampligt satt och fisken ska inte lyftas i enskilda
kroppsdelar, till exempel i galarna. Det lampligaste
sattet ar att hantera fisken utan att den tas ur
vattnet (t.ex. storleksklassificering med hjalp av
maskiner som transporterar fisken tillsammans
med vattnet). Om fisk maste lyftas upp urvattnet
for hantering ska luftexponeringen ske under

sa kort tid som mojligt och all utrustning som ar

i direkt kontakt med fisken ska fuktas (artikel
14.2).

All utrustning ska vara fri fran ojamna ytor som
kan orsaka skada (artikel 14.3 tredje meningen).
Om fiskarna visar tecken pa onédig stress nar de
samlas ihop maste omedelbara atgéarder vidtas
pa lampligt satt, t.ex. genom att 6ka fiskens
rorelseutrymme eller genom att tillféra extra syre
(artikel 14.4 sista meningen).

Vid behandlingar i ett trangt utrymme ska
parametrarna for vattenkvalitet dvervakas och
hallas pa nivaer som ar godtagbara for de berérda
arterna (artikel 14.5).



Vid uppfédning av odlad fisk ska stryknings- och mjélkningsprocessen utféras av utbildade och behériga
personer. S6vning kan vara nédvandigt innan strykning och mjélkning. Det antal ganger en fisk hanteras

och sévs ska minimeras for att begransa skador och stress. Om levande fisk ska strykas eller mjélkas bor
beddvning eller sévning ,vid behov, anvandas for de berérda arterna. Om tryckluft anvands for att underlétta
strykning och mjélkning av levande fisk ska de bedévas helt. Om gonader avldgsnas fran fisken ska djuret
forst avlivas ( ).

Det ska inte tillatas att packa fiskarna levande i. ( ).

RIKTLINJER OM GOD PRAXIS FOR DJURENS VALBEFINNANDE

1. Hantering orsakar stress, okar aktiviteten och behovet av syre. En kort period av stress kan ge langvariga
effekter. Olika genetiska, utvecklingsmassiga och miljomassiga faktorer kan paverka stressreaktionens
omfattning och varaktighet.

2. Olamplig hantering kan orsaka skada, smérta, angest och lidande. Detta kan leda till 6kad férekomst av
sjukdomar, 6kad dédlighet, minskad aptit, férséamrad utveckling och missbildningar hos fisken.

3. Alla parter som utfér, 6vervakar och ansvarar for hantering av fisk bor se till att ta hansyn till den
potentiella inverkan hantering kan ha pa fiskvalfarden.

4. Alla parter som utfor, 6vervakar och ansvarar fér hantering av fisk bor ha den kunskap och forstaelse
som kravs for att sdkerstélla fiskens valbefinnande under hela processen. Vattenbrukare (odlare,
transportorer, tjansteleverantérer om den tjanst som tillhandahalls paverkar fiskhanteringen osv.) har
ansvar for att utbilda sin personal och andra berérda anstallda. Utbildningen kan besta av utbildning och
praktisk erfarenhet, aven géllande artspecifika behov, avseende:

a) metoder for inspektion av fisk,

b) indikatorer for fiskvalfard, sasom fiskens beteende, fysiologi, miljé och allménna tecken pa sjukdom
och daligt valbefinnande,

c) drift och underhall av utrustning som é&r relevant for att uppratthalla en god fiskvalfard,
d) metoder fér hantering av levande fisk,
e) metoder for att hantera situationer som ofta uppstar vid hantering,

f) metoder fér hantering av oférutsedda handelser, inklusive utformning och genomférande av
beredskapsplaner.

5. Hantering bor hallas pa en absolut miniminiva och endast utféras vid behov. For att minimera hantering
av odlad fisk bor produktionscykeln schemaléggas och férfarandena optimeras for minsta méjliga
hantering.

6. Fisken bor hanteras forsiktigt. Hantering som ar lamplig for en art kan vara ineffektiv eller farlig for en
annan art. Om fisken vid hantering uppvisar tecken pa syrebrist eller onodig stress bor atgarder vidtas sa
att fisken kan aterhamta sig. Detta kan till exempel inbegripa ett snabbare vattenutbyte eller att tillféra
extra syre.

Eget initiativom fisk inom EU-plattformen for djurskydd
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10.

11.

-

De flesta fiskar &r ektoterma organismer som far den varme de behéver fran den omgivande miljon.
Fiskens kanslighet for hantering &ar darfér temperaturberoende. Hantering bor undvikas néar vattnets
eller luftens temperatur nar de lagre respektive hogre gransvardena av det optimala intervall som &r
lampligt for fiskens ontogenetiska och fysiologiska tillstand. Fisk ska inte hanteras nar temperaturen nar
gransen av det temperaturintervall som de kan tolerera.

Verksamhetsutdvaren bor folja relevanta forfaranden som tar hansyn till kritiska moment i hanteringen,
foresla korrigeringar och ange nar hanteringen ska stoppas for att bibehalla god fiskvalfard. Dessa
forfaranden bor omfatta beredskapsplanering for oférutsedda handelser som kan paverka hanteringen.
Den personal som deltar i hanteringen av fisk, deras roller, det ungefarliga antal fiskar som hanteras,
problem som ror fiskens halsa och vélbefinnande samt dédlighet och dess orsaker bor utvarderas.

Fore varje hantering bor fiskens halsa och vélfard bedémas for att sékerstalla att de ar friska nog att
klara av de pafrestningar som hanteringen innebér utan att riskera negativa konsekvenser pa halsa
valfard.

Vissa arter kan behéva vara fysiologiskt férberedda innan de kommer in i en ny milj, till exempel genom
att ge dem mindre foder eller i form av acklimatisering till férandrad temperatur eller salthalt. Detta bor
g6ras pa ett satt som minimerar negativa konsekvenser for fiskvalfarden.

Infr viss typ av hantering, sasom transport eller slakt, kan utfodringen stoppas. For att sékerstalla god

fiskvalfard bor detta endast ske sa langt i forvag som ar nédvandigt for att se till att tarmen téms. Det &r
for att forhindra férorening av transportvattnet pa grund av avféring fran fisken. tidpunkten for stopp av
utfodring bor alltid anpassas till fiskens storlek och till temperaturen samt vara sa kortvarig som majligt.

Riktlinjer for vattenkvalitet och hantering for att sakra valbefinnandet for odlad fisk



12.

13.

14.

15.

16.

Fisken bor inspekteras under och efter hanteringen for att upptacka om yttre skada uppstatt eller
om det tagit fér lang tid innan utfodringen aterupptogs, vilket kan bero pa de férfaranden eller den
utrustning som anvands. Vid skada eller alltfor hog niva av dédlighet bor hanteringsforfarandet
utvarderas for att identifiera svagheter och undvika liknande héndelser i framtiden.

Om fisken maste tas upp urvattnet fér hantering bor tiden begransas till ett minimum och de bér hela
tiden hallas fuktiga. Det far under inga omstandigheter tillatas att fisken kvavs.

Fisk far aldrig kastas pa fasta féremal eller pa varandra eller slas mot fasta féremal, inklusive nar de
lamnar rér och pumpar. Fisk bor inte tillatas falla fran en h6jd som skulle dventyra deras valfard.

Nar fisk samlas in och flyttas fran vatten, vilket ar en del av uppfédnings- och hanteringsférfarandena,
bor atgarder vidtas for att undvika att fisken drabbas av stress. Vid trangning av fisk b6r det ske med
minsta mojliga tathet beroende pa vilken typ av hantering som ar nédvéndig. Effekterna avinsamlingen
bor minskas i forsta hand genom att genomfora den i flera steg. Perioder med kritiskt hdga tathet och
antalet ganger som fisken tréangs sker bér minimeras. Vattenkvaliteten och sarskilt syrenivaerna bor
overvakas och hallas inom godtagbara gréanser. Den tid som fiskarna halls trangda bér vara sa kort som
mojligt.

Storleksklassificering ar en uppfédningspraxis som gynnar fiskvalfarden nar den utfors av kvalificerad
personal med beaktande av parametrar for djurens védlbefinnande. Klassificering férhindrar aggressiva
beteenden och kannibalism som annars kan uppsta pa grund av betydande storleksskillnader. Dessutom
ger det battre tillgang till foder for all fisk genom att bryta hierarkierna bland den odlade fisken.
Klassificeringen bor planeras noggrant och begrénsas till ett minimum. Klassificering ar svarare att
genomfora i kassodlingar till havs an i andra system.

Eget initiativom fisk inom EU-plattformen for djurskydd 17
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

Vibrationer och buller som orsakas av viss utrustning kan paverka fiskvalfarden negativt och bor
minimeras.

Forfaranden som omfattar pumpning bér minimera smarta, angest och lidande, inklusive risken for
skada. Det bor i synnerhet sdkerstéllas att pumparnas eller rérens hojd, tryck och hastighet samt den
hojd fran vilken fisk faller anpassas i ovanstaende syfte. Pumparna bor ha en lamplig rérstorlek som
kan justeras om den anvénds for fisk av olika storlekar. Rérens och pumpsystemets utformning bor
undvika skarpa krangningar, ojamna ytor och utskjutande delar som kan orsaka skador. Det bor finnas
ett lampligt forfarande for att sékerstalla att all fisk har avldagsnats fran systemet nar verksamheten
avslutas.

Nat och landningsnat bor vara utformade for att undvika fysisk skada och bor inte Gverlastas pa ett satt
som kan krossa eller skada fisken.

Utrustning sasom néat, pumpanordningar, ror, lyftredskap, vaccinationsutrustning,
klassificeringsanordningar och sa vidare bor vara anpassad till den hanterade fiskens art, storlek,
vikt och antal och bér hallas i gott skick. Utrustningen bor rengéras och desinficeras mellan varje
anvandning for att minska risken for 6verforing av sjukdomar.

Fisken bor ges bedévning om det anses kunna minska smartan och stressen avsevart under hanteringen,
och endast pa rekommendation av en veterinar.

Rekommendationerna i Aquatic Animal Health Code fran Varldsorganisationen fér djurhélsa (OIE) om
odlad fisks djurvéalfard under transport, djurvalfardsaspekter vid bedévning och avlivning av odlad
fisk avsedd att anvdandas som livsmedel samt vid avlivning for sjukdomsbek@ampning bor tillampas pa
lampligt satt.
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SLUTSATSER

Dessa riktlinjer for vattenkvalitet och hantering av

odlad fisk kommer att bidra till att 6ka medvetenheten
inom alla berorda sektorer om kvaliteten hos
produktionsforfaranden, slutprodukten och spridningen av
basta praxis.

Respekt for fisken som kannande varelser samt for miljén
och konsumenten kraver ytterligare forskning framéver for
att sakerstalla god halsa och fiskvalfard.
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