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Smjernice o kvaliteti vode i postupanju za dobrobit uzgajane ribe iz skupine kraljeznjaka



Proteklih je godina manje paznje posveceno radu za dobrobit riba u usporedbi s ostalim uzgajanim
zivotinjama. Ipak, razumijevanje i ispunjavanje potreba uzgajane ribe vazno je za mnoge aspekte njezina
dobrog uzgoja.

Uzgajane ribe iz skupine kraljeznjaka (dalje u tekstu ,ribe”) Cuvstvena su bica, a njihovo drzanje
podrazumijeva eti¢ku odgovornost u smislu osiguranja njihove dobrobiti. O ribi treba voditi brigu
poduzimanjem odgovarajucih preventivnih i potpornih mjera, potpuno uzimajudi u obzir potrebe svojstvene
svakoj vrsti ribe. Bol, nelagodu, patnju, izbijanje bolesti, smrtnost, stres, agresiju i poremecaje ponasanja
treba sprijeciti i smanjiti na najmanju mjeru te sto viSe poticati prirodno ponasanje i koristi za dobrobit.

Kvaliteta vode i postupanje vrlo su vazni za dobrobit ribe u svim fazama razvoja i u svakoj uzgojnoj praksi.
Dobrobit i dobar uzgoj ribe ovise i o drugim ¢imbenicima, kao Sto su prijevoz, klanje, rezimi hranjenja,
smjestaj i rezimi razmnozavanja. U ovim se smjernicama podrazumijeva da se u podrucjima koja nisu njima
obuhvadena provodi dobra praksa za dobrobit.

Ove smijernice o kvaliteti vode i postupaniju bit ée korisne subjektima u akvakulturi i relevantnim nadleznim
tijelima. U njih su ukljuéeni ¢imbenici i parametri zajednicki raznim vrstama, a svaka od tih dviju skupina
smjernica sastoji se od:

odjeljka s povezanim odredbama’ iz Preporuke Vije¢a Europe o uzgajanoj ribi, koju je 5. prosinca 2005. donio Stalni odbor
u okviru Europske konvencije za zastitu Zivotinja koje se drZe u svrhu proizvodnje te koja je stupila na snagu 5. lipnja 2006.

odjeljka sa smjernicama o dobroj praksi za dobrobit Zivotinja koje je razvila samoinicijativna skupina za ribu.
Smijernice je 2020. sastavila samoinicijativna skupina za ribu u okviru Platforme EU-a za dobrobit Zivotinja,

koja je uspostavljena Odlukom Komisije 2017/C 31/12 (Sluzbeni list Europske unije C 31). Stajalista
navedena u tim smjernicama ne predstavljaju nuzno u pravnom smislu sluzbeni stav Europske komisije.

Valja imati na umu da, ako se za odredeni parametar ne navode pojedinosti, osobe koje uzgajaju ribu trebaju
pratiti ima li odstupanja od uobicajenih i/ili ocekivanih rezultata povezanih s dobrobiti ribe.

' Ako se u Preporuci upotrebljava sadasnje vrijeme ili glagol ,morati”, rije¢ je o odredbi koja je pravno obvezujucéa za ugovorne stranke (¢lanak 9.
Europske konvencije za zastitu Zivotinja koje se drze u svrhu proizvodnje). Medutim, ako se u Preporuci upotrebljava glagol , trebati”, rijec je o
smjernici.

Samoinicijativna skupina za ribu u okviru Platforme EU-a za dobrobit Zivotinja



SMJERNICE O

KVALITETI VODE

1 « ODREDBE 1Z PREPORUKE VIJECA
EUROPE O UZGAJANO]J RIBI

Procjenjuje se kvaliteta vode (barem mutnoda,
razina kisika, temperatura, pH-vrijednost

i salinitet). To se Cini vizualno ilis pomocu
odgovarajuce tehnicke naprave u skladu s
parametrom koji se razmatra te ucestaloséu koja
je prikladna za konkretnu vrstu i koristeni sustav
kako se ne bi smanijila razina dobrobiti

(clanak 5. stavak 5.).

Lokacije se pomno odabiru ili projektiraju tako
da se osigura odgovarajudi protok Ciste vode
prikladne kvalitete u ogradenim podrucjima, u
skladu s obiljezjima sustava uzgoja i zahtjevima
vrsta (¢lanak 7. stavak 2. prva tocka).

Parametri koji utje¢u na kvalitetu vode, kao

Sto su kisik, amonijak, CO,, pH-vrijednost,
temperatura, salinitet i protok vode, medusobno
su povezani. Njihove varijacije utjecat ¢e na
kvalitetu vode, a time i na dobrobit ribe. Parametri
kvalitete vode moraju u svakom trenutku biti
unutar odgovarajuceg raspona koji podrzava
uobicajenu aktivnost i fiziologiju odredene vrste,
osim ako uzgajivadi u iznimnim slucajevima

ne mogu upravljati odredenim parametrima i
pod uvjetom da je lokacija izabrana u skladu s
¢lankom 7.2 Kod parametara kvalitete vode isto
se tako u obzir uzima ¢injenica da se zahtjevi za
pojedinacne vrste mogu razlikovati ovisno o fazi
razvoja, primjerice kod li¢inki, juvenilnih riba i
odraslih riba, ili prema fizioloskom statusu, npr.
metamorfoza ili mrijest (clanak 12. stavak 1. od
prve do Cetvrte recenice).

Ribe pokazuju razlicite razine prilagodljivosti

na promjenjive uvjete kvalitete vode. MoZe biti
potrebna odredena razina aklimatizacije, a njezino
trajanje treba biti primjereno predmetnoj vrsti
ribe. Moraju se poduzeti odgovarajucée mjere kako
bi se na najmanju mjeru svele nagle promjene
razlic¢itih parametara koji utjecu na kvalitetu vode
(¢lanak 12. stavak 2.).

Amonijak i nitrit veoma su toksicni za ribu
te se mora izbjegavati njihovo nakupljanje u
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Stetnim razinama. Toksi¢ni oblik amonijaka je neionizirani amonijak; neionizirani dio ukupne koncentracije
amonijskog dusika ovisi o pH-vrijednosti, salinitetu i temperaturi. Nakupljanje amonijaka i nitrita moze

se izbjedi na razli¢ite nacine ovisno o upotrijebljenom uzgojnom sustavu, primjerice poveéanjem razine
protoka, smanjenjem hranjenja, biofiltracijom te smanjenjem gustoce ili temperature ( ).

Ribe disanjem proizvode ugljikov dioksid, koji se topi u vodi i stvara uglji¢nu kiselinu, ¢ime se smanjuje
pH-vrijednost. Na razinu ugljikova dioksida mogu utjecati biljni i bakterijski metabolizam te temperatura,
salinitet i luznatost vode. Mora se izbjegavati nakupljanje ugljikova dioksida do Stetnih razina, primjerice
upotrebom aeracijskih sustava ili kemijskim sredstvima, u skladu s upotrijebljenim uzgojnim sustavom

( ).

pH-vrijednost ovisi o mnogim ¢imbenicima kvalitete vode, medu ostalim o koncentraciji huminskih kiselina,
CO2 i otopljenim kalcijevim solima. Ako je to mogucde, pH-vrijednost mora se odrzavati stabilnom jer
promjene te vrijednosti pokreéu slozene promjene kvalitete vode koje mogu nastetiti ribi

( ).

SMJERNICE O DOBROJ PRAKSI ZA DOBROBIT ZIVOTINJA

1. Zadovoljavajuca opskrba vodom i dobra kvaliteta vode kljucne su za dobrobit ribe u svim fazama razvoja
i proizvodnije. Ribi najbolje odgovara stabilna kvaliteta vode bez promjena razlicitih parametara. Voda
loSe kvalitete izaziva kod riba reakciju na stres. Riba moze prezivjeti u loSim uvjetima samo kratko, ovisno
o vrsti, fazi razvoja i ranijim okolnostima. Kad uvjeti postanu preteski ili traju predugo, riba vise ne moze
odrzavati homeostazu i dozivljava kronican stres, koji dugoro¢no moze narusiti njezinu imunolosku i
reproduktivnu funkciju i rast. Osim toga, kemijske tvari mogu toksi¢no djelovati na razini stanica i tkiva,
no uz to mogu potaknutiiintegriranu reakciju na stres.

2. Kvaliteta vode odnosi se na fizicko i kemijsko okruzenje kojem je riba izloZena te obuhvaca slozen niz
meduovisnih ¢imbenika. Svi vodeni organizmi imaju odredene granice podnosljivosti u vezi s kvalitetom
vode unutar kojih mogu odrzavati homeostazu. Medutim, granice dobrobiti mogu biti manjeg raspona
i moZe ih biti teZe utvrditi. Osim toga, ribe su razvile niz kompenzacijskih mehanizama koji s vremenom
mogu prilagoditi granice dobrobiti zahvaljujudi aklimatizaciji. Prijetnje dobrobiti riba zbog fizioloskih
ili patoloskih poremecaja koje uzrokuje kvaliteta vode ne odnose se samo na apsolutne vrijednosti
parametara, vec i na stopu njihove promjene. Povezane su i s vrstom i veli¢inom ribe, njezinom fazom
razvoja, prethodnim iskustvom, zdravstvenim stanjem te razli¢itim strategijama i sposobnostima
nosenja s teSko¢ama. Vazni su i drugi abiotski ¢imbenici i niz slozenih interakcija. Upravljanje tim
interakcijama zahtijeva pracenje ponasanja i stanja ribe, kao i kontrolu i pracenje odredenih parametara
kvalitete vode.

3. Kvaliteta vode moze se razlikovati tijekom dana ovisno o metabolizmu ribe, rezimu hranjenja i obiljezjima
okolisa u kojem riba Zivi. Primjerice, razina kisika moze varirati izmedu dana i no¢i ovisno o koli¢ini
mikroalgi i makroalgi, Sto moZe odrazavati prirodne uvjete, a u zatvorenom ili eutrofnom okruzenju moze
narusiti dobrobit ribe. Kod odredenih vrsta dolazi do varijacija u njihovu prirodnom okruZenju povezanih
s godisnjim dobima, a takve varijacije mogu biti klju¢ne za poticanje razmnoZzavanja.

4. Svisubjekti koji drze ribu, nadziru i odgovorni su za drZanje ribe trebaju se pobrinuti da se vodi racuna o
potencijalnom ucinku kvalitete vode na dobrobit ribe.

Samoinicijativna skupina za ribu u okviru Platforme EU-a za dobrobit Zivotinja



5.

8.

Svi subjekti koji drze ribu, nadziru i odgovorni su za drzanje ribe trebaju imati odgovarajuce znanje

i razumijevanje potrebno za oc¢uvanje dobrobiti ribe tijekom ¢itavog procesa. Subjekti u akvakulturi
(uzgajivaci, prijevoznici, pruzatelji usluga ako njihova usluga utjece na upravljanje ribom itd.)
odgovorni su za osposobljavanje svojih zaposlenika i drugog osoblja. Znanje moze ukljucivati formalno
osposobljavanje i prakti¢no iskustvo, ukljuéujuéi potrebe svojstvene odredenoj vrsti ribe, u vezis:

a) metodama pregleda ribe,

b) pokazateljima dobrobiti, kao sto su ponasanje i fiziologija ribe, okolis$ i opceniti znakovi bolesti i
niske razine dobrobiti,

c) nacinom upotrebe i odrzavanjem opreme relevantne za dobrobit ribe,
d) sustavima za upravljanje opskrbom vode i kontrolu kvalitete,
e) metodama upravljanja situacijama koje se ¢esto javljaju pri drzanju ribe,

f) metodama za upravljanje nepredvidenim dogadajima, ukljucujuci osmisljavanje i provedbu planova
za nepredvidene situacije.

Prije uspostave uzgajalista treba analizirati izvor i kvalitetu vode, medu ostalim u vezi sa sezonskim
promjenama, kako bi se osiguralo da se ribi moZe pruziti dovoljan protok vode odgovarajuce kvalitete
koja je prikladna za potrebe ribe.

Nakon sto se uzmu u obzir drugi ¢imbenici kao Sto su temperatura i uzgojna gustoca te ovisno o
upotrijebljenom uzgojnom sustavu, protokom, izmjenom i obradom vode, treba osigurati prikladnu
kvalitetu i brzinu struje vode za ribu kako bi se proizvodi povezani s izlu¢ivanjem i metabolizmom
zadrzali ispod razina koje bi mogle negativno utjecati na dobrobit ribe.

Treba uvesti relevantne postupke kako bi se osiguralo da se u svakom trenutku odrzavaju odgovarajuca
opskrba vodom i kvaliteta vode u uzgajalistu, za vrijeme prijevoza i u kavezima za prihvat u klaonici. Plan
bi trebao obuhvadati nepredvidene dogadaje koji bi mogli utjecati na kvalitetu vode.

Smjernice o kvaliteti vode i postupanju za dobrobit uzgajane ribe iz skupine kraljeznjaka



9. Kvalitetu vode treba pratiti u odgovarajucim intervalima. Ako je to moguce, pra¢enje parametara vode
moZe se automatizirati. U automatizirane sustave pracenja i alarmne sustave treba, kad je to mogudée
i ovisno o tehnickoj sofisticiranosti objekta, ugraditi senzore za mjerenje parametara kvalitete vode.
Senzore i mjernu opremu potrebno je odrzavati i kalibrirati u odgovarajucim intervalima te uzimajuci u
obzir sve smjernice proizvodaca. Preporucuje se biljeZzenje svih parametara kvalitete vode. Mjerenje ili
uzorkovanije treba provoditi na odgovarajuéim to¢kama u svakom ciklusu uz usredotocenost na rizike.

10. Pradenje najvaznijih parametara:

a)

e)

Kisik: ako je rijec o toploj vodi i vodi velike gustode, treba pomno pratiti razinu kisika u ribnjacima i
mreznim kavezima. U akvakulturnim sustavima s visokim razinama recirkulacije treba neprekidno
pratiti razinu kisika s pomodu sustava koji precizno odrazava razine kisika dostupnog ribi, a treba
uspostaviti i alarmni sustav.

Amonijak: treba pomno pratiti ukupnu koncentraciju amonijaka, narocito u sustavima s
ograni¢enom izmjenom vode, kao Sto su spremnici za ribu velike gustode, akvakulturni sustavi s
visokim razinama recirkulacije te prije i nakon prijevoza.

Ugljikov dioksid: kad se prati razina ugljikova dioksida otopljenog u vodi i ako je CO2 u ravnotezi
s netoksi¢nim bikarbonatnim ionom, njegova koncentracija ovisi o pH-vrijednosti, temperaturi i
salinitetu vode.

pH-vrijednost: bududi da toksi¢nost ili pojava nekoliko parametara kvalitete vode ovise o pH-
vrijednosti, oni se trebaju pratiti u odgovarajuc¢im intervalima i neprekidno kod akvakulturnih
sustava s visokim razinama recirkulacije.

Temperatura: kod akvakulturnih sustava s visokim razinama recirkulacije temperaturu treba
neprekidno pratiti.

Svi objekti u kojima odrzavanje odgovarajuce kvalitete i stope izmjene vode ovisi 0 automatskoj opremi
ili drugim mehanickim sustavima trebaju imati alarmne sustave i pomoéne generatore za mogu¢
nestanak elektri¢ne energije, prestanak opskrbe vodom ili kvar opreme.

Samoinicijativna skupina za ribu u okviru Platforme EU-a za dobrobit Zivotinja



11. Kvaliteti vode potrebno je posvetiti posebnu paznju za vrijeme razmnozavanja te drzanja jaja i mlade
ribe. LoSi uvjeti mogu negativno utjecati na razvoj lic¢inki i mlade ribe te dovesti do trajnih osteéenja kao
Sto su malformacije organa i kostura.

12. Treba redovito uklanjati mrtvu i umirudu ribu.

13. U prijevoznim vozilima i spremnicima u kojima se nalazi riba trebaju postojati odgovaraju¢e mogucnosti
za oksigenaciju i kontrolu CO, i metaboli¢kog otpada te potrebna oprema za pracenje relevantnih
parametara i odrzavanje odgovarajude kvalitete vode. Sustav za kontrolu i praéenje kvalitete vode treba
prema potrebi modi reagirati na promjenjive uvjete tijekom ¢itavog putovanja kako bi se zadovoljile
potrebe ribe. Vozila, spremnici i oprema za pracenje trebaju se odrzavati u dobrom stanju te se Cistiti i
dezinficirati nakon svake upotrebe.

14. Optimalna temperatura razlikuje se prema vrsti i stupnju razvoja te toleranciji na temperaturu, a ovisi o
optereéenju, prilagodbi i stupnju aklimatizacije ribe i interakcijama s drugim ¢imbenicima kvalitete vode
kao sto su razine kisika, pH-vrijednosti i amonijaka.

15. Koncentracija kisika treba biti odgovarajuca za vrstu, fazu razvoja i okolis u kojem se riba uzgaja.
Razlikovat ce se ovisno o abiotskim ¢imbenicima (temperatura, salinitet, atmosferski tlak, koncentracija
ugljikova dioksida itd.) i biotskim ¢imbenicima (uzgojna gustoca, fitoplankton i zooplankton, organsko

vev 7

oneciséenje itd.). Na nju utjece i praksa upravljanja (hranjenje, postupanije itd.).

Pri niskim razinama kisika smanjuje se dobrobit ribe i moZe se uociti gubitak apetita. Buduci da se
sadrzaj kisika u vodi smanjuje kad temperatura poraste, razine kisika uvijek treba sagledavati zajedno
s temperaturom vode. Aktivnost ribe utjece i na koli¢inu potrebnog kisika ili brzinu kojom ¢e nastupiti
nedostatak kisika. Znakovi niskih razina kisika uklju¢uju brzo pomicanje skrga i hvatanje zraka.

Hranjenje mora biti prilagodeno razini kisika. Razine kisika mogu se povedati na razlic¢ite nacine,
primjerice aeracijom, izravnim ubrizgavanjem kisika, poveéanjem razine protoka ili smanjenjem
temperature. Ako dode do neizbjeznog naglog smanjenja otopljenog kisika, postupanje treba zaustaviti
dok se situacija ne rijesi te u tim okolnostima ne bi trebalo hraniti ribu.

U kopnenim objektima treba nastojati da se razina kisika odrzava sto stabilnijom, uz najmanje opadanje
kisika izmedu ulazne i izlazne vode. Kako bi se odrzala homeostaza, riba se treba prilagoditi na sve
promjene kvalitete vode, no taj je proces prilagodbe spor. Velike fluktuacije zasi¢enosti kisikom stoga
nisu idealne za ribu.

Treba evaluirati prezasi¢enost kisikom jer kad je voda zasi¢ena kisikom, usporava se stopa disanja ribe
i naruseno je izlu¢ivanje CO, putem $krga. Stoga ¢e se povecati razine CO, u krvi. Cak i niske razine
prezasi¢enosti kisikom povecavaju broj radikala u krvi, sto od riba iziskuje velik napor jer moraju
upotrijebiti energiju za detoksikaciju svojeg sustava. Mjehuriéi kisika u vodi mogu u dodiru s kozom
uzrokovati oStecéenje u obliku erozije.

16. U svim uzgajalistima, prijevoznim vozilima, spremnicima i klaonicama u kojima se riba drzi u kavezima
za prihvat prije klanja treba postojati moguénost nadomjestanja otopljenog kisika aeracijom ili
oksigenacijom u slucaju kriti¢no niskih razina otopljenog kisika. Usto, kako bi se izbjegao daljnji stres za
ribu, u takvim situacijama s njome treba postupati samo ako za to postoji hitna potreba.

17. Neionizirani amonijak je toksi¢ni oblik amonijaka, a za njegovo neizravno pracenje treba pratiti ukupni
amonijski dusik, pH-vrijednost i temperaturu. Toksi¢nost amonijaka ovisi o pH-vrijednosti. Amonijak
obi¢no nije problem u uzgajaliStima na moru i u proto¢nim sustavima u kojima se upotrebljava slatka
voda.
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Svako odstupanje od preporucljive vrijednosti amonijaka treba smatrati naznakom da je potrebno
procijeniti situaciju i da ¢e mozda biti nuzne odgovarajuée korektivhe mjere. Vazno je dobro poznavanje
stanja u uzgajalistu jer se uzgajalista razlikuju kad je rije¢ o kemijskim svojstvima vode, biofiltru,
cjevovodima itd. Vazni su i faza razvoja i fizioloski status ribe. Bitno je izbjegavati nagle promjene.

Kroni¢na izloZzenost povisenim razinama amonijaka poveéava metaboli¢ku stopu i smanjuje rast,
otpornost na bolesti i plodnost. Glavni simptomi trovanja amonijakom su, medu ostalim, prestanak
traZzenja hrane, smanjena sposobnost plivanja, hirovito plivanje, poveéana ventilacija skrga, ostecenje
skrga, hvatanje zraka, gubitak ravnoteze i poremecaji u osmoregulaciji.

U akvakulturnim sustavima s visokim razinama recirkulacije osobito je vazno odrzavati dovoljno nisku
razinu neioniziranog amonijaka kako bi se ostavilo nesto prostora prije nego sto se dosegnu kriti¢ne
razine. Tada se mogu poduzeti odgovarajuce korektivne mjere bez ugrozavanja dobrobiti, a isto tako
odrzavati biofiltar u dobrom stanju. Buduci da se homeostaza ribe sporo prilagodava promjenama,
pri poduzimanju mjera potrebno je izbjegavati nagle promjene kvalitete vode. Nagle promjene mogu
utjecati i na pravilno funkcioniranje biofiltra.

Ako u recirkulacijskim sustavima postoje visoke razine nitrita, treba razmotriti jednu ili viSe sljedecih
intervencija:

a) trebasmanijiti hranjenje

b) treba povedatiizmjenu vode
c) treba dodatiklorid

d) treba povedati biofiltraciju

e) trebasmanijiti temperaturu.
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U slucaju intervencije dodavanje klorida obi¢no je prva opcija. Vazno je pomno pratiti situaciju i voditi
racuna o poviSenim razinama nitrita te ranije zabiljeZzenim podacima proizvodne jedinice. Valja imati na
umu da prekomjerno povecanje izmjene vode moZe negativno utjecati na biofiltar.

18. PoviSene razine nitrita mogu utjecati na potrosnju i prijenos kisika u krvi, Sto ¢e smanijiti rast i
sposobnost plivanja, a u konacnici moze biti i smrtonosno.

19. Sprecavanje nakupljanja CO, do Stetnih razina upotrebom aeracijskih sustava ili poveéanjem stope
protoka vode poZeljnije je od upotrebe kemijskih sredstava. CO, se moze nakupiti i zbog neucinkovitog
uklanjanja u aeratorima i stoga ga treba pratiti u takvim sustavima. Promjene razine CO, utjecat ce
i na pH-vrijednost. Sigurne vrijednosti ugljikova dioksida razlikuju se ovisno o kemijskim svojstvima
vode (npr. na vapnenackim podrucjima prihvatljive su vise vrijednosti). Poveéanje razine CO, dovest
¢e do smanjenja pH-vrijednosti, ¢ime ¢e se ukupni amonijski dusik zadrzati na manje toksi¢noj razini.
Medutim, ako se u odgovoru na poviseni CO, kroz sustav propusti previse vode, pH-razina brzo ée
porasti, a time i toksi¢ne razine ukupnog amonijskog dusika.

PoviSene vrijednosti CO, dovest ¢e do smanjenog rasta, promjena u nacinu plivanja, poremecaja
homeostaze i oStedenja bubrega. Dobrobit ribe na niskoj je razini mnogo prije nego Sto se dosegnu
kriticne vrijednosti.

Treba imati na umu da CO; vjerojatno nece biti problem u otvorenim proizvodnim sustavima bez
dodavanja kisika. U danasnje se vrijeme u vecini uzgajalista upotrebljava dodatni kisik, stoga u kopnenim
objektima s proto¢nim sustavima moze doci do problema s previsokim razinama CO,. Isto tako, kod
recirkulacijskih sustava CO, se moZe nakupiti zbog neucinkovitog uklanjanja u aeratorima i stoga ga
treba pratiti u takvim sustavima.

20. Razine pH-vrijednosti trebaju biti prikladne za odredenu vrstu. pH-vrijednost razlikuje se ovisno o
razinama CO, i amonijaka, puferskom kapacitetu vode, temperaturi i interakciji s drugim ¢imbenicima
kvalitete vode kao Sto su aluminij i tvrdoca vode. Voda niske luznatosti imat ce slab puferski kapacitet i
bit ¢e potrebno poduzeti mjere za njegovo povedanje.

Posebice treba obratiti pozornost na sustave u kojima pH-vrijednost moze naglo pasti (npr. prije i za
vrijeme topljenja snijega te tijekom jakih pljuskova) i u kojima je treba prilagoditi dodavanjem luznatih
kemikalija.

21. Prezasié¢enost moze dovesti do mjehuricavosti. Sigurne granice izloZzenosti razlikuju se ovisno o vrsti i
velicini ribe te okolisnim uvjetima. U slucaju pojave mjehuricavosti treba provijeriti ispravnost pumpi i
aeracijskih sustava.

22. Toksi¢ni metali, kao Sto su zZeljezo, aluminij, bakar i cink, predstavljaju potencijalnu opasnost za dobrobit
riba. Treba procijeniti vjerojatnost izloZzenosti toksi¢nim razinama u ogradenim podrucjima, imajuci na
umu meduodnos temperature, pH-vrijednosti, koncentracije kisika, saliniteta, luznatosti i tvrdoce vode
te potencijalnu toksi¢nost teskih metala. Na primjer, rizik od talozenja zeljezovih i aluminijevih soli u vodi
niske pH-vrijednosti moZe dovesti do smanjenog prijenosa kisika. Ako je taj rizik znatan, treba poduzeti
mjere kako bi ga se Sto viSe smanijilo.

23. l u slatkoj i u morskoj vodi sumpor moze u odredenim okolnostima uzrokovati probleme i dovesti do
trovanja vodikovim sulfidom (H,S). H.S je ¢ak i u veoma malim koli¢inama izrazito toksican za ribu jer
ometa procese disanja. Znakovi trovanja ukljucuju isprva povecéane stope disanja. Kod recirkulacijskih
sustava toksi¢ne razine H,S mogu se nakupiti u nezeljenim talozima mulja u podrugjima s niskom
koncentracijom kisika. Zbog znatno visih razina sumpora (1000 puta vise) u morskoj vodi rizik od
nakupljanja toksi¢nih razina H,S smatra se vecim u toj vrsti vode. Narocito je zahtjevno odrzavati
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dobru kvalitetu vode i u¢inkovit biofiltar u
recirkulacijskim sustavima s visokim razinama
saliniteta ili s morskom vodom. Stoga treba
oprezno upotrebljavati visoke razine saliniteta
ili morsku vodu, pri cemu je potrebno dobro
poznavati utjecaj saliniteta na kemijska
svojstva vode i razlicite parametre kvalitete
vode.

24. Fizicka obiljezja (oblik, veli¢ina, svojstva itd.)
i ukupne koli¢ine suspendiranih krutih tvari u
vodi bitni su za utvrdivanje razmjera mogudih
negativnih utjecaja na skrge i kozu.

25. Razliciti uzgojni sustavi imaju razli¢ite potrebe
i suocavaju se s razli¢itim kriti¢nim pojavama
koje zahtijevaju dodatne mijere.

a) Treba obratiti posebnu paznju na
recirkulacijske akvakulturne sustave.
Koncentraciju amonijaka, nitrita i
nitrata treba odrediti u fazi uspostave,

a zatim pri upotrebi lijekova, ako dode
do povedane smrtnosti ili svakodnevno
ako se promijeni rezim hranjenja. Isto se
tako preporucuje mjeriti koncentracije
amonijaka, nitrita i nitrata nekoliko puta
tjedno ovisno o vrsti sustava i ribe.

b) U akvakulturi koja se temelji na mreznim
kavezima razina kisika i pH-vrijednost
trebaju se pratiti za vrijeme i nakon
cvjetanja mikroalgi.

¢) Udrugim uzgojnim sustavima i
okolnostima mogu se javiti druge
poteskode povezane s kvalitetom vode
ili posebne situacije koje zahtijevaju
pozornost ili dodatnu brigu.

26. Prema potrebi treba primijeniti preporuke
Svjetske organizacije za zdravlje Zivotinja
(OIE) iz Kodeksa o zdravlju akvati¢nih Zivotinja
koje se odnose na dobrobit uzgajane ribe
za vrijeme prijevoza i aspekte dobrobiti pri
omamljivanju i usmréivanju uzgajane ribe
za prehranu ljudi te pri usmréivanju u svrhu
kontrole bolesti.



SMJERNICE O

POSTUPANJU

1 « ODREDBE 1Z PREPORUKE VIJECA
EUROPE O UZGAJANO]J RIBI

Svaka osoba koja se bavi drzanjem uzgajane
ribe mora, u skladu sa svojim odgovornostima,
osigurati da se poduzmu svi razumni koraci za
zastitu dobrobiti, ukljucujudi zdravlje takve ribe
(¢lanak 3. stavak 1. druga recenica).

Dulje razdoblje osposobljavanja u skladu s
njihovim odgovornostima, ukljucujuci prakti¢no
iskustvo, te kontinuirano osposobljavanje
smatraju se neophodnima za osobe koje se bave
drzanjem ribe (clanak 3. stavak 2.).

Ako je postupanje nuzno, provodi se u
najkra¢em vremenu i uz najmanju razinu stresa
i uznemiravanja za ribu s kojom se postupa te
za ostalu ribu. Mogu biti primjerene sedacija ili
anestezija (clanak 14. stavak 1.).

Postupci i oprema koji se koriste u postupanju s
ribom moraju se odrzavati i upotrebljavati tako da
se stres i ozljede smanje na najmanju mjeru. Pri
postupaniju se tijelo ribe podupire na odgovarajudi
nacin, a riba se ne smije podizati drzanjem samo
pojedinacnih dijelova tijela, kao Sto su skrzni
poklopci. S ribom je najbolje postupati tako da

je se ne vadi iz vode (npr. sortiranjem po velicini

s pomocu strojeva koji u pokretu pretacu vodu).
Ako se riba radi postupanja mora izvaditi iz vode,
to se obavlja u najkraé¢em vremenu, a sva oprema
u izravnom dodiru s ribom treba biti navlazena
(¢lanak 14. stavak 2.).

Ni na jednom dijelu opreme ne smije biti grubih
povrsina koje mogu nanijeti ozljede (¢lanak

14. stavak 3. tre¢a recenica). Ako riba pokazuje
znakove prevelikog stresa tijekom sakupljanja,
prema potrebi se moraju poduzeti hitne mjere,
primjerice tako da se poveca dostupan volumen
zaribu ili dodavanjem kisika (clanak 14. staval 4.
posljednja recenica).

Za vrijeme tretiranja u ogradenim podrucjima
parametri kvalitete vode prate se i odrzavaju na
razinama koje su prihvatljive za predmetnu vrstu
(clanak 14. stavak 5.).



Kod razmnozavanja uzgajane ribe postupak vadenja ikre i muznje obavljaju osposobljene i stru¢ne osobe.
Sedacija moze biti nuzna za vrijeme pracenja ribe prije vadenja ikre i muznje. Broj postupanja s ribom i
njezina izlaganja sedaciji mora se smanijiti na najmanju mjeru kako bi se ogranicile ozljede i stres. U slucaju
vadenja ikre ili muznje Zivih riba, ovisno o predmetnoj vrsti prema potrebi treba upotrebljavati anesteziju ili
sedaciju. Ako se kao pomoc¢ privadenju ikre i muznji Zivih riba upotrebljava komprimirani zrak, ribe moraju
biti u potpunosti pod anestezijom. Ako se ribama uklanjaju spolne Zlijezde, prije uklanjanja ribe se moraju
usmrtiti ( ).

Nije dopusteno pakiranje Zive ribe u led kao praksa postupanja u uzgajalistu ( ).

SMJERNICE O DOBROJ PRAKSI ZA DOBROBIT ZIVOTINJA

1. Postupanje uzrokuje stres i povecava razinu aktivnosti, a time i potrebu za kisikom. Cak i kratko razdoblje
stresa moze imati dugoroc¢ne posljedice. Razni genetski, razvojni i okoliSni ¢imbenici mogu utjecati na
razmjer i trajanje reakcije na stres.

2. Neprikladno postupanje moze dovesti do ozljede, boli, nelagode i patnje. Zbog toga moze dodi do cesce
pojave bolesti, povecane smrtnosti, smanjenog apetita, narusenog razvoja i deformacija ribe.

3. Svisubjekti koji postupaju s ribom, nadziru i odgovorni su za postupanje s ribom trebaju se pobrinuti da
se vodi ra¢una o potencijalnom ucinku na dobrobit ribe.

4. Svim subjektima koji postupaju s ribom, nadziru i odgovorni su za postupanje s ribom potrebno je
odgovarajuce znanje i razumijevanje kako bi se o¢uvala dobrobit ribe tijekom citavog procesa. Subjekti
u akvakulturi (uzgajivadi, prijevoznici, pruzatelji usluga ako njihova usluga utjece na upravljanje ribom
itd.) duzni su osigurati osposobljavanje svojim zaposlenicima i drugom osoblju. Znanje moze ukljucivati
formalno osposobljavanje i prakti¢no iskustvo, ukljucujuci potrebe svojstvene odredenoj vrsti ribe, u veziss:

a) metodama pregleda ribe

b) pokazateljima dobrobiti, kao Sto su ponasanje i fiziologija ribe, okoli§ i opcéeniti znakovi bolesti i
niske razine dobrobiti

¢) nacinom upotrebe i odrzavanjem opreme relevantne za dobrobit ribe
d) metodama postupanja sa Zivom ribom
e) metodama upravljanja situacijama koje se ¢esto javljaju pri postupanju

f) metodama za upravljanje nepredvidenim dogadajima, ukljucujuci osmisljavanje i provedbu planova
za nepredvidene situacije.

5. Postupanje treba svesti na najmanju razinu i provoditi ga samo kad je nuzno. Kako bi se postupanje s
ribom iz uzgoja svelo na najmanju mjeru, treba planirati proizvodni ciklus i optimizirati postupke za
najmanji opseg postupanja.

6. Postupci postupanja trebaju biti blagi. Postupci koji su pogodni za jednu vrstu mozda ¢e biti neucinkoviti
ili opasni kod druge vrste. Ako za vrijeme postupanja riba pokazuje znakove nedostatka kisika ili stresa
koji se moze izbjedi, treba poduzeti mjere za oporavak ribe. To je mogude postici npr. poveéanjem protoka
vode ili dodavanjem kisika.
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7. Vedinariba hladnokrvni su organizmi koji potrebnu toplinu dobivaju iz okoline. Osjetljivost ribe na
postupanje ovisi stoga o temperaturi. Postupanje treba izbjegavati kad temperatura vode ili zraka
dosegne najnizu odnosno najvisu optimalnu granicu u odnosu na ontogenetsko i fiziolosko stanje. S
ribom ne bi trebalo postupati u krajnjim granicama raspona temperature koje moze podnijeti.

8. Subjekt bi trebao uvesti relevantne postupke za utvrdivanje kriti¢nih to¢aka u postupku postupanja,
predlaganje korektivnih mjera i upozoravanje u sluc¢aju kad je potrebno prekinuti postupanje kako bi
se oCuvala odgovarajuca razina dobrobiti ribe. Postupci trebaju ukljuéivati planove za nepredvidene
dogadaje koji bi mogli utjecati na postupanje. Potrebno je evaluirati zaposlenike koji sudjeluju u
postupcima postupanja s ribom, njihovu ulogu, priblizan broj riba s kojima se postupa, uocene probleme
u vezi sa zdravljem i dobrobiti te stopu i uzrok smrtnosti.

9. Prije svakog postupka postupanja treba procijeniti zdravlje i razinu dobrobiti ribe kako bi se osiguralo da
je u dobrom stanju i da moze podnijeti napore i stres postupanja, a da se pritom ne dovede u opasnost od
negativnih posljedica po zdravlje i dobrobit.

10. Neke e vrste mozda trebati fizioloski pripremiti prije ulaska u novo okruzenje, primjerice uskracivanjem
hrane ili osmotskom ili temperaturnom aklimatizacijom. To treba uciniti tako da se negativne posljedice
za dobrobit smanje na najmanju mjeru.

11. Prije odredenih postupaka upravljanja, prijevoza ili klanja ribi se moze uskratiti hrana samo onoliko
koliko je potrebno za praznjenje probavnog sustava u svrhu dobrobiti. Hrana se uskracuje kako bi se

sprijecilo onecisc¢enje vode za prijevoz izmetom. Trajanje tog uskradivanja uvijek treba prilagoditi velicini
ribe i temperaturi te treba biti Sto krade.
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12.

13.

14.

15.

16.

Ribu treba pregledati za vrijeme i nakon postupanja kako bi se uocili znakovi vanjskih ozljeda ili predugo
vrijeme do nastavka hranjenja, koje bi moglo biti posljedica upotrijebljenih postupaka ili opreme. Ako
je doslo do ozljede ili prekomjerne smrtnosti, treba evaluirati postupak postupanja kako bi se utvrdili
nedostaci i na taj nacin izbjegle sli¢cne pojave u buduénosti.

Ako se riba radi postupanja mora izvaditi iz vode, to treba trajati Sto krace, a riba se u svakom trenutku
treba odrzavati vlaznom. Ni u kojim okolnostima ne bi trebalo dopustiti da se riba ugusi.

Ribu nikad ne bi trebalo bacati na krute predmete ili jednu na drugu niti bi riba smjela udarati o krute
predmete, medu ostalim pri izlasku iz cijevi i pumpi. Ne bi trebalo dopustiti da riba padne s visine koja bi
mogla ugroziti njezinu dobrobit.

Za vrijeme sakupljanja i uklanjanja ribe iz vode u okviru postupaka uzgoja i postupanja, treba poduzeti
mjere kako bi se izbjeglo izazivanje najvece reakcije na stres u ribe. Ribu treba sakupljati u Sto manjoj
gustodi koja je prikladna za potreban postupak postupanja. U¢inak sakupljanja treba smanijiti ponajprije
tako da se provede u vise koraka. Razdoblja kriti¢no visoke gustode i broj sakupljanja treba smanijiti

na najmanju mjeru. Kvalitetu vode, a narocito razine kisika, treba pratiti i odrzavati u prihvatljivim
granicama. Vrijeme tijekom kojeg je riba sakupljena treba biti Sto krace.

Sortiranje je praksa u uzgoju koja je korisna za dobrobit ribe kad je provodi stru¢no osoblje uzimajuci

u obzir parametre povezane s dobrobiti. Njime se sprecava razvoj agresivnog ponasanja i kanibalizma
zbog velikih razlika u veli¢ini. Njime se isto tako omogucuje bolji pristup hrani za sve ribe zahvaljujuci
uklanjanju hijerarhije u uzgajanim populacijama. Provedbu sortiranja treba pomno isplanirati i svesti na
najmanju mjeru. Sortiranje je teze u mreznim kavezima koji plutaju u moru nego u drugim sustavima.
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17. Vibracije i buka koje uzrokuje odredena oprema mogu utjecati na dobrobit ribe i treba ih svesti na
najmanju mjeru.

18. U postupcima koji uklju¢uju pumpanje treba na najmanju mjeru smanijiti bol, nelagodu, patnju i
mogucnost ozljede. Narocito se treba pobrinuti da se u tu svrhu prilagode visina, tlak i brzina pumpi i
cijevi, kao i visina s koje riba pada kad iz njih izlazi. Cijevi pumpa trebaju biti odgovarajude veli¢ine, koja
bi se trebala moci prilagoditi kad se upotrebljava za razlicite veli¢ine ribe. Cijevi i pumpni sustav trebaju
biti projektirani tako da se izbjegnu ostri pregibi, grube povrsine i izbocine radi smanjenja ozljeda na
najmanju mjeru. Treba uvesti odgovarajuci postupak kako bi se osiguralo da je sva riba uklonjena iz
sustava na kraju rada.

19. Mreze i mreze za prihvat ribe trebaju biti izradene tako da se izbjegnu ozljede i ne bi se trebale
preopteretiti kako se riba ne bi nagnjedila ili ozlijedila.

20. Oprema, ukljucujudi mreze, naprave za pumpanje, cijevi, naprave za povlacenje mreze, opremu za
cijepljenje, naprave za sortiranje itd., treba biti prikladna za vrstu, veli¢inu, teZinu i broj riba kojima se
rukuje te se treba odrzavati u dobrom stanju. Opremu treba ¢istiti i dezinficirati nakon svake upotrebe
kako bi se smanijio rizik od prijenosa bolesti.

21. Ribama treba davati anesteziju ako se smatra da ¢e to znatno smanjiti bol i stres za vrijeme postupanja, i
to iskljucivo na temelju preporuke veterinara.

22. Prema potrebi treba primijeniti preporuke Svjetske organizacije za zdravlje Zivotinja (OIE) iz Kodeksa
o zdravlju akvati¢nih Zivotinja koje se odnose na dobrobit uzgajane ribe za vrijeme prijevoza i aspekte
dobrobiti pri omamljivanju i usmréivanju uzgajane ribe za prehranu ljudi te pri usmréivanju u svrhu
kontrole bolesti.
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ZAKLJUCCI

Ove smjernice o kvaliteti vode i postupanju s uzgajanom
ribom doprinijet ¢e boljoj informiranosti u svim povezanim
sektorima u vezi s kvalitetom proizvodnih procesa i
kona¢nog proizvoda te Sirenju primjera najbolje prakse.

Postovanje riba kao Cuvstvenih bica te postovanje okolisa i
potroSaca podrazumijeva potrebu za provedbom dodatnih
istrazivanja u nadolazec¢em razdoblju radi postizanja vece
dobrobiti ribe.
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