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Iranymutatasok a tenyésztett gerinces halak jolétét szolgal6 vizmindséghez és kezeléshez



Mas haszonallatokéhoz képes a halak jolétére kevesebb figyelem iranyult az elmult évek soran. A j6
haltenyésztés szamos aspektusa szempontjabél fontos azonban a halak sziikségleteinek megértése és
kielégitése.

A tenyésztett gerinces halak (a tovabbiakban: halak) érz6 lények, amelyek jélétének biztositasa a haltartas
esetében etikai felel6sséget jelent. A halakrél megfelelé preventiv és tamogaté intézkedésekkel kell
gondoskodni, maximalisan figyelembe véve a fajspecifikus igényeket. Keriilni és minimalizalni kell a
fajdalmat, kimeriltséget, szenvedést, betegségek kitorését, elhullast, stresszt, agresszidt és viselkedési
zavarokat, ugyanakkor maximalizalni kell a természetes viselkedést és a pozitiv jolétet.

A halak jéléte szempontjabdl minden életszakaszban és gazdalkodasi gyakorlatban nagyon fontos

a megfelel6 vizmindség és kezelés. Emellett mas tényezdk, koztiik a szallitas, a vagas, illetve a
takarmanyozasi, tartasi és szaporitasi rendszerek is befolyasoljak a halak jolétét és a helyes haltenyésztést.
Ezen irdnymutatasok az itt nem targyalt teriileteken helyes jéléti gyakorlatokat tételeznek fel.

Vizmindségi és halkezelési irdnymutatdsaink az akvakultira-agazat szerepléi és az érintett illetékes
hatésdgok szamara lesznek hasznosak. Az iranymutatasok az 6sszes faj esetében kdzos tényezbket és
paramétereket tartalmazzak. Minden iranymutatasban a kévetkezék talalhatdk:

Az Eurdépa Tandcs tenyésztett halakrdl szélé ajanlasanak adott szakasza a kapcsolédé rendelkezésekkel'. A tenyésztés
céljabdl tartott allatok védelmérdl szl eurdpai egyezmény szerinti allandé bizottsag 2005. december 5-én fogadta el az
ajanlast, amely 2006. jinius 5-én lépett hatalyba.

A halakkal foglalkozé o6nkéntes sajat kezdeményezésli csoport altal a helyes allatjéléti gyakorlathoz kidolgozott
irdnymutatédsokat tartalmazé szakasz.

Az irdnymutatasokat a 2017/C 31/12 bizottsagi hatérozattal (az Eurépai Unié Hivatalos Lapja, C 31.)
létrehozott Uniés Allatjéléti Platform halakkal foglalkozé 6nkéntes sajat kezdeményezés(i csoportja
dolgozta ki 2020-ban. Az iranymutatdsokban kifejtett alldspontok jogi értelemben nem feltétlenil tiikrozik
az Eurdpai Bizottsag hivatalos allaspontjat.

Megjegyzendd, hogy ha egy paraméterhez nem adnak konkrét részleteket, a haltenyésztésben részt vevé
személyeknek figyelnilk kell a rendes és/vagy varhaté haljéléti eredményektdl vald eltérésre.

' Haazajanlas a ,kell” vagy ,sziikséges” kifejezést hasznalja, olyan rendelkezésrél van szd, amely jogilag kételezb a szerz6d6 felekre nézve (a

tenyésztés céljabdl tartott allatok védelmérdl sz6l6 eurdpai egyezmény 9. cikke). Ha az ajénlés a ,kellene” szdt hasznalja, ott irdnymutatasrél van
sZ0.

Az Uniés Allatjéléti Platform halakkal foglalkozd sajat kezdeményezésii csoportja



VIZMINOSEGI

IRANYMUTATASOK

1 « AZ EUROPA TANACS
TENYESZTETT HALAKRA VONATKOZO
AJANLASANAK RENDELKEZESEI

Ki kell értékelni a vizmingséget (legalabb

a zavarossag, oxigén, hémérséklet, pH és
sétartalom tekintetében); szemrevételezéssel
vagy a figyelembe veendd paraméter szerinti
technikai eszkdzzel, a fajnak és az érintett
rendszernek megfelelé gyakorisdggal a nem
kielégité jolét elkeriilése érdekében

(5. cikk, (5) bekezdés).

A helyszineket gondosan kell megvéalasztani
vagy ugy megtervezni, hogy az elkeritett
teriileten az allattartasi rendszer jellemzéi és
a fajokra vonatkozé kovetelmények szerint
legyen biztositott a megfelel6 mindségl
tiszta viz &ramlésa (7. cikk, (2) bekezdés, elsé
franciabekezdés).

A vizmindséget befolydsolé paraméterek,

pl. oxigén, ammonia, CO,, pH, h6mérséklet,
sétartalom és vizaramlas 6sszefliggenek
egymassal. Valtozasuk befolydsolja a
vizmindséget, ezen keresztil pedig a halak jolétét.
A vizminéségi paramétereknek mindenkor olyan
tartomdanyon belil kell lennilik, ahol fenntarthaté
az adott faj normal aktivitasa és fizioldgidja,
kivéve, ha rendkiviili helyzetekben a haltenyészt6k
bizonyos paramétereket nem tudnak kezelni,
feltéve, hogy a teriiletet a 7. cikkel 6sszhangban
valasztottak ki%. A vizminéségi paramétereknek
azt is figyelembe kell venniiik, hogy a kiilonb6z6
életszakaszok — pl. larva, ivadék, felnétt — kozott,
illetve a fAiziolégiai allapottdl — pl. metamorfézis
vagy ivas — fligg6éen véltozhatnak az egyes fajok
kovetelményei (12. cikk, (1) bekezdés, els6tdl a
negyedik mondatig).

A halak eltér6 médon alkalmazkodnak a véltozé
vizmingségi feltételekhez. Sziikség lehet bizonyos
fokd akklimatizaciéra, amit az adott faj esetében
megfeleld idén keresztiil kell végezni. Megfelelé
intézkedések sziikségesek a viz mindségét
befolydsold kiilonb6zé paraméterek hirtelen
valtozdsdnak minimalizalasdhoz

(12. cikk, (2) bekezdés).

2 Az Eurdpa Tanéacs tenyésztett halakra vonatkozé ajanlasa.



Kerdlni kell a halakra nagyon mérgez6 amménia és nitrit karos szint( felhalmozéddasat. Azammdnia
mérgez6 formdja a nem ionizalt ammdnia; a teljes ammadnia-nitrogén koncentrécié nem ionizalt részének
nagysaga a pH, sétartalom és h6mérséklet fliggvénye. Azamménia és a nitrit felhalmozddasa az adott
gazdalkodasi rendszertél fliggben kiilonb6zé eszkozokkel keriilhetd el, pl. az d&ramlasi sebesség fokozasaval,

s

a takarmanyozas csokkentésével, bioszliréssel, a slirliség vagy a hémérséklet csokkentésével

( ).

A halak légzésekor keletkezé szén-dioxid a vizben feloldédva szénsavat képez és ily médon csékkenti a pH-
értéket. A szén-dioxid szintjét a névényi és bakterialis anyagcsere, valamint a viz h6mérséklete, sétartalma
és ligossaga befolyasolhatja. Keriilni kell a szén-dioxid karos szint( felhalmozddasat, pl. levegbztetd
rendszerekkel vagy kémiai eszkozdkkel, az adott gazdélkodasi rendszernek megfeleléen

( ).

A pH szdmos vizminGségi tényez6tél fligg, tobbek kdzott a huminsavak koncentracidjatdl, a CO,-tél és az
oldott kalciumsoéktdl. A pH-értéket lehetdség szerint stabilan kell tartani, mivel a pH minden véltozéasa
komplex vizminéség-valtozasokat idéz els, amelyek kérosithatjak a halakat ( ).

UTMUTATOK A HELYES ALLAT)JOLETI GYAKORLATHOZ

1. Ahalakjéléte szempontjabdl minden élet- és termelési szakaszban elengedhetetlen a megfelels
vizellatds és a j6 vizminbség. A halak az egyes paraméterek valtozédsa nélkdili, stabil vizmindséget
kedvelik. A rossz vizmin8ség stresszt valt ki a halakban. Fajtdl, életszakasztdl és el6zményektdl Fliggéen
a halak csak révid ideig képesek tolerélni a rossz kériilményeket. Tul nehéz vagy elhizéddé kérilmények
kozott a halak nem tudjak fenntartani a homeosztazist és krénikus stresszéllapotba keriilnek, amely
hosszu tavon gyengitheti azimmunfunkciét, a névekedést és a szaporodasi funkcidt. Ezenkivil a vegyi
anyagok sejt- és szovetszint( toxikus hatasokat okozhatnak, de emellett integralt stresszreakciét is
kivalthatnak.

2. Azegymassal kélcsonhatdsban lévé tényez6k komplex egylittesébdl all6 vizmindség az a fizikai és
kémiai kérnyezet, amelynek a halak ki vannak téve. Minden vizi szervezetnek megvan a sajat vizmingségi
tliréshatara, ahol képes fenntartani a homeosztazist. A megfelel jolét hatarértékei azonban szlikebbek
és nehezebben hatarozhaték meg. Emellett a halakban kialakult kompenzéaciés mechanizmusok
akklimatizacié utjan idével kiigazithatjak az allatjéléti hatarértékeket. A vizmindség okozta élettani
vagy kéros zavarok miatt a halak jolétét fenyegetd veszélyek nemcsak a paraméterek abszolut
szintjéhez, hanem azok véaltozasi iteméhez is kapcsolddnak. Ezek a fajokra, a halak méretére, fejlédési
szakaszara, kordbbi tapasztalataira, egészségi allapotara, valamint kiilonb6z6 megoldasi stratégidira
és kapacitdsukra is vonatkoznak. Az egyéb abiotikus tényez6ék és egyes komplex kélcsénhatdsok
is fontosak. E kdlcsonhatasok kezelése sziikségessé teszi a halak viselkedésének és allapotanak
figyelemmel kisérését, valamint a konkrét vizminGségi paraméterek ellendrzését és nyomon kovetését.

3. Ahalak anyagcseréjétél, takarmanyozasi rendjétél és az él6hely szerinti kérnyezet jellemzgitél fliggéen
avizmingség napkdzben is valtozhat. Példaul az oxigén nappal és éjszaka kozotti ingadozast mutathat a
mikro- és makroalgék terhelése szerint, ami a természetes koriilményeket tiikrozheti és zart vagy eutréf
koérnyezetben ronthatja a halak jélétét. Egyes fajok természetes kdrnyezete szezonalisan valtozik, ami
elengedhetetlen lehet a szaporodas beinditésahoz.

4. A haltartast végzs és feliigyeld, illetve haltartasért felelés valamennyi félnek gondoskodnia kell arrdl,
hogy figyelembe vegyék a vizmindségnek a halak jélétére gyakorolt lehetséges hatdsat.

Az Uniés Allatjéléti Platform halakkal foglalkozé sajat kezdeményezésti csoportja
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5. Ahaltartést végz6 és feliigyeld, illetve haltartdsért felelés valamennyi félnek megfelelé tudassal és
ismerettel kell rendelkeznie annak érdekében, hogy a halak jéléte az egész folyamat sordn biztositva
legyen. Az akvakultira-agazat szerepléi (haltenyésztdk, szalliték, szolgaltaték, amennyiben a nyujtott
szolgaltatas a halgazdalkodast stb. érinti) felelsek személyzetiik és egyéb alkalmazottaik képzéséért. A
tudas az aldbbiakkal kapcsolatos hivatalos képzésen és gyakorlati tapasztalatokon, koztiik fajspecifikus
igényeken alapulhat:

a) ahalakvizsgélati médszerei;

b) joléti mutatdk, beleértve a halak viselkedését, fizioldgiajat, a kdrnyezetet, valamint a betegség és a
rossz jolét altalanos jeleit;

c) ahalakjdléte szempontjabdl fontos berendezések lizemeltetése és karbantartasa;

d) vizellatast és mingség-ellendrzést kezel6 rendszerek;

e) ahalakelszigetelése soran gyakran el6forduld helyzetekre valé reagalas médszerei;

f) azel6re nem lathaté eseményekre valé reagalas mddszerei, beleértve a készenléti tervek
kidolgozasat és végrehajtasat.

6. Ahalakigényeihezilleszked, megfelelé mindségl vizaramlas biztositdsa érdekében a mezégazdasagi
Uzem létrehozdsa el6tt elemzést kell végezni a vizforrasra és annak minéségére vonatkozdan, beleértve a
szezondlis valtozasokat is.

7. Azegyéb tényezdk, pl. hémérséklet és dllomanystirlség figyelembevételét kovetSen a vizdramlasnak,
vizcserének és vizkezelésnek — az adott gazdalkodasi rendszer szerint — biztositania kell a halak szaméra
megfeleld olyan vizmindséget és -sebességet, amellyel a kivalasztasi és anyagcseretermékek a halak
jolétét negativan érinté szintek alatt tarthaték.

8. Relevans eljarasokat kell bevezetni ahhoz, hogy a gazdasagban, a szallitas sorén és a vagohidi

ketrecekben mindig megfelelé legyen a vizellatés és a vizmindség. A tervnek olyan elére nem lathaté
eseményekre is ki kell terjednie, amelyek érinthetik a vizmin&séget.

Iranymutatasok a tenyésztett gerinces halak jolétét szolgal6 vizmindséghez és kezeléshez



9. Avizmindséget megfeleld id6kdzonként ellendrizni kell. Ahol lehetséges, a vizparaméterek automatizalt
madon kisérheték figyelemmel. A vizmindségi paraméterek mérésére szolgald érzékelSket lehet6ség
szerint — a létesitmény miszaki 6sszetettségének szintjétél fliggéen — automatikus ellenérzé és
megfigyelési riasztdrendszerekbe kell integralni. Az érzékelSket és méréberendezéseket megfeleld
id6kozonként és a gyarté iranymutatasainak figyelembevételével kell karbantartani és kalibralni.
Ajanlott valamennyi vizmin&ségi paramétert rogziteni. A méréseket vagy a mintavételt minden ciklus
megfeleld pontjain kockazatorientalt médon kell végezni.

10. A legfontosabb paraméterek ellenérzése:

a)

e)

Oxigén: Tégazddalkodas és haldketrecek alkalmazasakor az oxigénszintet nagy s(iriség és meleg
viz esetén szorosan figyelemmel kell kisérni. Az intenziv recirkuldciés akvakultira-rendszerekben
az oxigénszintet a halak szdmara elérhet6 oxigént pontosan mutaté rendszerrel kell folyamatosan
figyelni, és riasztérendszert kell alkalmazni.

Ammoédnia: A teljes ammaédniakoncentraciét szorosan figyelemmel kell kisérni, kiiléndsen a
korlatozott vizcseréjl rendszerekben, pl. nagy stiriségui haltartélyokban, intenziv recirkulacids
akvakultira-rendszerekben, illetve szallitas alatt és utan.

Szén-dioxid: Mivel a CO, egyensulyban van a nem mérgezé bikarbonationnal, a vizben oldott
szén-dioxid szintjének ellen6rzésekor a koncentracié a viz pH-értékének, hémérsékletének és
sétartalménak a fliggvénye.

pH: Mivel szdmos vizmin&ségi paraméter toxicitdsa vagy el6forduldsa a pH fliggvénye, ezt megfeleld
id6kozonként, az intenziv recirkulacids akvakultura-rendszerekben pedig folyamatosan ellendrizni
kell.

Hémérséklet: Az intenziv recirkuldcids akvakultira-rendszerekben a h6mérsékletet folyamatosan
figyelemmel kell kisérni.

Minden olyan létesitménynek, ahol a vizmindség és a vizcsere megfelel§ szintjének fenntartdsa automatikus
berendezésektdl vagy mas mechanikus rendszerektél fligg, rendelkeznie kell az esetleges dram- és
vizellatasi vagy berendezési hibak kezeléséhez sziikséges riasztérendszerekkel és tartalékgeneratorokkal.

Az Uniés Allatjéléti Platform halakkal foglalkozé sajat kezdeményezésti csoportja



11. A szaporitds, valamint az ikra és a fiatal egyedek tartdsa soran kiilénds figyelmet kell forditani a
vizminGségre. A larvak és a fiatal egyedek fejlédését negativan befolydsolhatjak a rossz allapotok,
amelyek tartds karosodast, pl. a vazrendszer és a szervek rendellenes fejlédését okozzak.

12. Az elpusztult és elhullott halakat rendszeresen el kell tavolitani.

13. Szallitéjarmiivek és haltartalyok esetén megfelels oxigénellatast, a CO, és az anyagcsere-hulladékok
ellendrzését, valamint a fontos paraméterek figyeléséhez és a megfeleld vizminéség fenntartdsdhoz
szlikséges berendezéseket kell biztositani. A vizminGség ellendrzését és feliigyeletét végzd rendszernek
a teljes Ut soran biztositania kell a koriilményekben bekdvetkezd valtozdsoknak a halak igényei szerinti
kezelését. A jarmUiveket, tartalyokat és megfigyel6 berendezéseket jé allapotban kell tartani, és minden
haszndlat utan kotelezé megtisztitani és fertétleniteni.

14. Az optimalis hémérséklet fajok, fejlédési szakaszok és hémérséklettlirés szerint valtozik, és a halfajtatdl,
az alkalmazkodastdl, az akklimatizacié mértékétdl, illetve mas vizmindségi tényez6ktél, pl. az oxigén-,
pH- és ammdniaszinttel valé kélcsénhatéstdl fiigg.

15. Az oxigénkoncentracidnak a fajhoz, az életszakaszhoz és a tartdsi kérnyezethez megfelelének kell
lennie. Abiotikus tényez6kt6l (h6mérséklet, sétartalom, légkdri nyomas, szén-dioxid-koncentrécid stb.)
és biotikus tényez6kt6l (lloméanystirliség, fitoplankton/zooplankton, szerves szennyezés stb.) fliggéen
valtozik. A gazdalkodasi gyakorlatok (takarményozas, kezelés stb.) is befolyasoljék.

Alacsony oxigénszint mellett csokken a halak jéléte, és étvagytalansag figyelheté meg. Mivel a viz
oxigéntartalma a h6mérséklet emelkedésével csékken, az oxigénszintet mindig a viz h6mérsékletével
6sszefliggésben kell vizsgalni. A halak aktivitésa azt is befolyasolja, hogy mennyi oxigén sziikséges,
illetve milyen gyorsan lép fel oxigénhidny. Az alacsony oxigénszint jelei kozé tartozik a kopoltyu gyors
mozgdasa és a szapora légzés.

A takarmanyozast az oxigénszinthez kell igazitani. Az oxigénszint kiilonb6z6 médokon, pl. levegéztetés,
kozvetlen oxigénbevitel, az daramlasi sebesség novelése vagy a h6mérséklet csokkentése Utjan
novelhetd. Az oldott oxigén elkeriilhetetlen hirtelen csdkkenése esetén a kezelést a helyzet rendezéséig
le kell allitani, és ilyen koérilmények kézott nem szabad etetni a halakat.

Szérazfoldi létesitményeknél arra kell térekedni, hogy a befolydviz és az elfolydviz kdzotti legkisebb
oxigéncsokkenés mellett az oxigénszint a lehetd legstabilabb maradjon. A homeosztdzis fenntartédsa
céljabél a halaknak alkalmazkodniuk kell a vizminGség valtozaséhoz, és ez az alkalmazkodési folyamat
lassu. A halak szdmara tehat nem idealisak az oxigéntelitettség nagymértékd ingadozasai.

Az oxigén-tultelitettséget ki kell értékelni, mivel ha a viz oxigénnel telitett, a halak |égzési sebessége
lassabb, ami befolyasolja a CO, kopoltytkon keresztiili kivalasztasat. Kovetkezésképpen a vérben
emelkedni fog a CO, szintje. Mar alacsony oxigén-tultelitettségi szintnél is né a vérben lévé gyokok
szdma, ami a halak szdmara azért megterheld, mert szervezetiik méregtelenitéséhez energiat kell
hasznalniuk. Bérrel érintkezve a vizben 1év6 oxigénbuborékok erdzié formajaban okozhatnak sériilést.

16. A halakat vagas el6tt ketrecben tarté valamennyi gazdasdgnak, szallitéjarmtinek, konténernek és
vagoéhidnak — kritikusan alacsony oldott oxigénszint esetén — képesnek kell lennie tovabbi oldott oxigén
potlasara levegbztetés vagy oxigenizacid utjan. Emellett a halakat éré tovabbi stressz keriilése céljabol
ilyen helyzetekben csak siirgds esetben szabad kezelést végezni.

17. Azammoénia mérgez6 formaja a nem ionizalt ammdnia, amelynek kdzvetett figyelemmel kiséréséhez az
6sszes ammonia-nitrogént (TAN), a pH-értéket és a hémérsékletet kell nyomon kdvetni. Azamménia
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toxicitdsa a pH-érték fliggvénye. A nyilt tengeri gazdasdgok és az édesvizzel m(ikodé atfolydvizes
rendszerek esetében azammania altalaban nem jelent problémat.

Az ammoénia javasolt értékétdl valé barmely eltérés annak jelzéseként tekintendd, hogy
helyzetfelmérésre és megfeleld korrekcids intézkedésekre lehet szlikség. Fontos ismerni a gazdasag
pontos helyzetét, mivel a vizkémia, biosz(irs, csévezetékek stb. terén minden gazdasag kiilonbozik.
Hasonléan fontos tovabba az életszakasz és a halak élettani &llapota is. Fontos a gyors valtozasok
kerulése.

A tartésan magas amméniaszint néveli az anyagcsere sebességét és csokkenti a névekedés litemét, a
betegségekkel szembeni ellenallast és a termékenységet. Azammadniamérgezés f6 tinetei kozé tartozik
tobbek kozott a taplalékkeresés hianya, a csokkent Uszasteljesitmény, a szabalytalan Uszas, a fokozott
kopoltyt ventilacid, a kopoltyu karosoddsa, a szapora légzés, az egyensullyvesztés és az ozmoregulacids
zavarok.

Az intenziv recirkulaciés akvakultira-rendszerek esetén kiilonésen fontos a nem ionizalt ammédnia
kell6en alacsony szintjének fenntartasa, mert igy a szint emelkedésekor van némi mozgastér a kritikus
szint elérése el6tt. Ekkor lehetséges a jolét veszélyeztetése nélkil és j6l miikdods bioszird fenntartdsaval
megfeleld korrekcids intézkedéseket tenni. Az intézkedések soran keriilni kell a vizmindség hirtelen
véltozasait, mivel a halak homeosztazisa lassan alkalmazkodik a véaltozashoz. A hirtelen véaltozasok a
bioszlir6 megfelelé mikédésére is hatassal lehetnek.

A recirkulaciés rendszerek magas nitritszintje esetén az alabbi beavatkozasok koziil egyet vagy tébbet
kell mérlegelni:

a

b

) csokkenteni kell a takarmanyozast;
) novelnikell a vizcserét;
c) klorid hozzaadasat kell végezni;

d) fokoznikell a biosz(rést;

e) csokkenteni kell a hémérsékletet.

Az Uniés Allatjéléti Platform halakkal foglalkozé sajat kezdeményezésti csoportja
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A klorid hozzdadésa rendszerint az els6 |épés a beavatkozasok sordban. Fontos a helyzet szoros nyomon
kovetése, valamint a megemelkedett nitritszintek és a termel6egység el6zményeinek figyelembevétele.

2

Megjegyzendd, hogy a vizcsere tulzott névelése negativ hatdst gyakorol a biosz(rére.

18. A magas nitritszint hatéssal lehet az oxigén felvételére és szallitdsdra a vérben, ami csdkkenti a
noévekedést és az lszasteljesitményt és akar halalos is lehet.

19. Vegyi eszkdzok hasznalata helyett ajanlott inkabb levegéztets rendszerek Utjan vagy a viz daramlési
sebességének novelésével keriilni a CO, kdros szintti felhalmozdédasat. A CO, a szell6z6kbdl valé nem
megfeleld eltdvolitdsa miatt is felhalmozddhat, ezért az ilyen rendszerekben nyomon kell kévetni. A
CO,-szint véltozasa a pH-értékre is kihat. A szén-dioxid biztonsdgos értéke a vizkémia fliggvényében
valtozik (pl. mészkoves teriileteken magasabb értékek is elfogadhatdk). A CO, emelkedésekor csokken a
pH és azzal egyiitt a TAN toxicitdsi szintje. A megemelkedett CO,-szintre reagéalva a rendszer til sok vizet

enged keresztiil, ily méddon pedig gyorsan né a pH és azzal egyiitt a TAN toxicitasi szintje.

A CO, novekvé értékei csokkend ndvekedéshez, az iszas megvaltozasdhoz, a homeosztazis zavaraihoz
és vesekarosodashoz vezetnek. Mar jéval a kritikus értékek elérése el6tt rossz a halak joléte.

Megjegyzendé, hogy oxigén hozzaaddasa nélkiil a szén-dioxid valészinlileg nem jelent problémat a

nyilt termelési rendszerekben. Manapsag a gazdasagok zéme hozzdadott oxigént hasznal, ezért a tul
magas CO,-szint problémakat okozhat az atfolydvizes szarazfoldi létesitményekben. Recirkulacids
rendszerekben a CO, a szell6z6kbdl valé nem megfelels eltavolitdsa miatt halmozédhat fel, ezért az ilyen
rendszerekben nyomon kell kévetni.

20. A pH-szinteknek az adott fajhoz megfelelének kell lennitik. A pH-érték a CO,- és amméniaszint,
a viz pufferkapacitésa, a hémérséklet és az egyéb vizmindségi tényezbkkel, pl. az aluminiummal
és a vizkeménységgel valé kdlcsonhatds fliggvényében valtozik. Az alacsony ligtartalmu viz
pufferkapacitdsa kicsi, ezért intézkedéseket kell tenni a pufferkapacités javitasa érdekében.

Kiilonos figyelmet kell forditani azon rendszerekre, ahol erésen eshet a pH (pl. héolvadas elétt és alatt,
illetve nagy felhészakadasok idején) és ahol azt liigos vegyi anyagok hozzaadasaval kell beallitani.

21. Atultelitettség gazbuborék-betegséghez vezethet. A biztonsagos expoziciés hatarértékek fajonként,
tovabba a halak méretétél és a kérnyezeti feltételektdl Fiiggben valtoznak. Gazbuborék-betegség esetén
ellendrizni kell a szivattylik és leveg6ztets rendszerek esetleges meghibdsodasat.

22. A mérgezé6 fémek, pl. vas, aluminium, réz és cink potencialis kockazatot jelentenek a halak jélétére. Az
elkeritett teriileteknél ki kell értékelni a toxikus szinteknek valé kitettség valészinliségét, szem elGtt
tartva a viz hémérséklete, pH-értéke, oxigénkoncentracidja, sétartalma, ligossidga és keménysége,
illetve a nehézfémek lehetséges toxicitasa kozotti 6sszefliggést. Példaul a vas- és aluminiumsék
alacsony pH-értékd vizben valé kicsapddasanak kockazata csokkentheti az oxigéndatvitelt. Ha jelentds a
kockazat, a minimalizalas érdekében intézkedéseket kell tenni.

23. A kén bizonyos korilmények kézott édesvizben és tengervizben is problémékat okozhat, és hidrogén-
szulfid-mérgezéshez (H,S) vezethet. A légzési folyamatok gatlasa miatt a H,S mar nagyon kis
mennyiségben is nagyon mérgez6 a halakra. A mérgezés kezdeti jele a megndvekedett légzési sebesség.
Recirkulaciés rendszerekben az alacsony oxigéntartalmu terileteket tartalmazd, nem szandékos
iszapfelhalmozddasokban alakulhat ki a H,S mérgezd szintje. A tengerviz |ényegesen (ezerszer)
magasabb kéntartalma miatt a tengervizben nagyobb a mérgezé H,S-szint kialakuldséanak a kockazata.
A magas sétartalmu vagy tengervizet haszndlé recirkuldcids rendszerekben kiildnésen nagy kihivast
jelent a jé vizmin&ség és a j6l miikddd biosz(iré fenntartasa. A nagy sétartalmd viz vagy tengerviz
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24,

25.

26.

hasznéalata ezért figyelmet, illetve alapos
ismereteket igényel a sétartalom vizkémiara
és vizminGségi paraméterekre gyakorolt
hatésa terén.

A vizben |évé lebegbanyagok fizikai jellemz6i
(Forma, méret, tulajdonsagok stb.) és teljes
mennyisége fontos a kopoltyukra és a

bérre gyakorolt lehetséges negativ hatdsok
mértékének meghatarozasahoz.

Az egyes gazdalkodasi rendszereket kiilonb6z6
igények és extra intézkedéseket igényld,
kilonb6z6 kritikus események jellemzik.

a) Kuilonos figyelmet kell forditani
a recirkuldcids akvakultura-
rendszerekre. Azammadnium-, nitrit- és
nitratkoncentraciét az induldsi fazisban,
majd a gyégyszerek haszndlatakor -
az elhullds névekedése esetén —vagy
a takarmdnyozasi rend valtozasakor
napi szinten kell meghatéarozni.
Egyébként rendszertdl és haltipustél
fligg6en hetente tobbszor tanacsos
elvégezni azammonium-, nitrit- és
nitratkoncentracidok mérését.

b) A haldketreces akvakulturaban az oxigént
és a pH-értéket a mikroalgak virdgzasa
alatt és utan kell figyelemmel kisérni.

c) Mas gazdalkodasi rendszerekben és
keretek kozott egyéb, figyelmet és kiilon
gondoskodast igényl6 vizmindségi
kihivasok vagy konkrét helyzetek
allhatnak eld.

Az Allategészségiigyi Vilagszervezetnek

(OIE) a tenyésztett halak szallitas kézbeni
jolétérdl, valamint a tenyésztett halak emberi
fogyasztas céljabdl torténd elkabitaséanak és
ledlésének allatjdléti szempontjairdl sz6l16,

a Vizidllat-egészségiigyi Kédexben foglalt
ajanlasait kell értelemszerten alkalmazni.



KEZELESI

IRANYMUTATASOK

1. AZEURGPA TANACS
TENYESZTETT HALAKRA VONATKOZO
AJANLASANAK RENDELKEZESEI

A tenyésztett halak tartdsdba bevont minden
személy — sajat felel6sségi korén beliil — biztositja
minden észszer( intézkedés megtételét e halak
j6létének és azon beliil egészségének védelméhez
(3. cikk, (1) bekezdés, masodik mondat).

A haltartéssal foglalkozék esetében
létfontossagunak tekintendd a feladataiknak
megfeleld, jelentds id6tartami képzés, beleértve a
gyakorlati tapasztalatot, valamint a tovabbképzés
(3. cikk, (2) bekezdés).

Ha kezelésre van sziikség, azt a kezelt halak és
a tébbi hal esetében a lehet6 legkisebb stressz
és bolygatas mellett, a leheté legrévidebb id6
alatt kell elvégezni. Megfelel lehet a béditas
vagy érzéstelenités alkalmazasa (14. cikk, (1)
bekezdés).

A halak kezelésére szolgald eljarasokat és
eszkozoket Ugy kell karbantartani és hasznalni,
hogy minimalis stresszt és sériilést okozzanak.
Kezelés esetén a halak testét megfeleléen ald
kell tAmasztani, és tilos a halakat csupan egyes
testrészeiknél, példaul a kopoltyufedélnél
fogva felemelni. A legel6nyésebb megoldas

a halak vizbél valé kivétele nélkili kezelés (pl.
méretbesorolads a muivelet kézben vizet szallitd
gépek utjan). Ha a kezeléshez a halakat ki kell
venni avizbél, azt a lehetd legrévidebb id6n alatt
kell tenni és a halakkal kozvetlenil érintkezé
Osszes eszkozt be kell nedvesiteni (14. cikk, (2)
bekezdés).

Egyik eszk6zon sem lehet sériilés okozdséra
alkalmas durva felllet (14. cikk, (3) bekezdés,
harmadik mondat). Ha zsufoltsag esetén a

halak indokolatlan stresszt mutatnak, azonnal
intézkedni kell, példaul a halak rendelkezésére allé
tér novelésével vagy kiegészits oxigén adasaval
(14. cikk, (4) bekezdés, utols6 mondat).

Az elkeritett terileten végzett kezelések soran
avizmingségi paramétereket figyelemmel kell
kisérni és az érintett fajok szamara elfogadhaté
szinten kell tartani (14. cikk, (5) bekezdés).



A tenyésztett halak szaporitasa soran a fejési folyamatot képzett és hozzaértd személyeknek kell végezniiik.
A halak fejés el6tti ellenérzése soran béditasra lehet szlikség. A sériilés és stressz mérséklése érdekében
minimalisra kell csékkenteni a halak kezeléseinek és boditasainak szamat. EI6 halak fejése esetén sziikség
szerint kell az érintett faj érzéstelenitésérdl vagy boditasardl gondoskodni. Az él6 halak s(ritett levegd
haszndlatdval végzett fejésekor teljes kord érzéstelenitést kell alkalmazni. Az ivarmirigyek eltavolitasa
esetén a halat az eltavolitas elétt le kell 6lni ( ).

Gazdasagon belli kezelési gyakorlatként nem engedélyezhetd az él6 halak jég kozé csomagolasa

( ).

UTMUTATOK A HELYES ALLATJOLETI GYAKORLATHOZ

1. Akezelés stresszt valt ki, ami fokozza az aktivitast és az oxigénigényt. A rovid ideig tarté stressz hosszu
tavd hatasokkal jarhat. A kiilonb6z6 genetikai, fejlédési és kornyezeti tényez6k mdédosité hatéssal
lehetnek a stresszre adott valaszreakcié nagysagrendjére és id6tartamara.

2. A nem megfelel6 kezelési eljarasok sériilést, fajdalmat, kimeriltséget és szenvedést idézhetnek elS. Ez a
halaknal gyakoribb megbetegedést, fokozott mértéki pusztulast, étvagycsokkenést, gyenge fejlédést és
elvaltozdsokat okozhat.

3. Ahalak kezelését végzé és feliigyeld, illetve azért felelés valamennyi félnek gondoskodnia kell arrél, hogy
figyelembe vegyék a vizmindségnek a halak j6létére gyakorolt lehetséges hatasat.

4. Ahalak kezelését végzd és felligyeld, illetve azért felel8s valamennyi félnek megfelelé tudassal és
ismerettel kell rendelkeznie annak érdekében, hogy a halak jéléte az egész folyamat sordn biztositva
legyen. Az akvakultira-agazat szerepléi (haltenyésztdk, szalliték, szolgaltaték, amennyiben a nyujtott
szolgaltatas a halgazdalkodast stb. érinti) felelsek személyzetiik és egyéb alkalmazottaik képzéséért. A
tudas az aldbbiakkal kapcsolatos hivatalos képzésen és gyakorlati tapasztalatokon, koztiik fajspecifikus
igényeken alapulhat:

a) ahalakvizsgélati médszerei;

b) joléti mutatdk, beleértve a halak viselkedését, fizioldgiajat, a kdrnyezetet, valamint a betegség és a
nem kielégité jolét altalanos jeleit;

c) ahalakjdléte szempontjabdl fontos berendezések lizemeltetése és karbantartasa;
d) azél6 halak kezelésének médszerei;
e) akezelés soran gyakran el6forduld helyzetekre valé reagalas médszerei;

f) azel6re nem lathaté eseményekre valé reagalas mddszerei, beleértve a készenléti tervek
kidolgozasat és végrehajtasat.

5. 5. Akezelést abszoltit minimdlis szinten kell tartani és csak sziikség esetén szabad alkalmazni. A
tenyésztett halak élettartama alatti kezelések minimalizaldsa érdekében a termelési ciklust titemezni, az
eljarasokat pedig a lehetd legkisebb mértéki kezelésre kell optimalizalni.

6. 6. A kezelési eljarasoknak kiméletesnek kell lennitk. Az egyik faj esetében sikeres eljarasok egy masik
fajnél hatdstalanok vagy veszélyesek lehetnek. Ha a kezelés soran a halak oxigénhianyt vagy elkerilhetd
stressz jeleit mutatjak, a halak allapotét helyreallité intézkedéseket kell tenni. Ez példaul a vizforgalom
novelésével vagy tovabbi oxigén hozzdadéaséval térténhet.
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7. Alegtébb hal olyan ektoterm élélény, amely a sziikséges hét a kdrnyezetbdl nyeri. A halak kezelésre valé
érzékenysége tehat a hémérséklet fliggvénye. Kerilni kell a kezelést, ha a viz vagy a levegé hémérséklete
eléri az egyedfejl6dési és fizioldgiai dllapot szerinti alsé, illetve felsé optimalis hatarértéket. A halakat
nem szabad az 4ltaluk tolerdlhaté h6mérsékleti tartomanyok hatarain kivil kezelni.

8. Az d&gazatiszereplének olyan eljarasokkal kell rendelkeznie, amelyek meghatarozzéak a kezelési eljaras
kritikus pontjait, korrekcids intézkedéseket javasolnak és jelzik, hogy a megfelels haljélét fenntartasa
érdekében mikor kell abbahagyni a kezelést. Az eljarasoknak készenléti tervet kell tartalmazniuk
a kezelésre kihatd, el6re nem lathaté eseményekre vonatkozdan. Ki kell értékelni a halkezelési
eljarasokban részt vevé személyzetet, annak szerepét, a kezelt halak hozzavet6leges szamat, a
megfigyelt egészséguigyi és joléti problémdkat, valamint az elhullasi aranyt és annak okat.

9. Minden kezelési eljaras elétt fel kell mérni a halak egészségi és joléti allapotat annak érdekében, hogy
azok kéros j6léti és egészségligyi kovetkezmények nélkil legyenek alkalmasak és képesek elviselni a
kezeléssel jaro stresszt és kényelmetlenséget.

10. El6fordulhat, hogy az Uj kdrnyezetbe valé bevitel el6tt egyes fajokat fizioldgidsan eld kell késziteni,
pl. takarmanyelvonas, illetve ozmotikus vagy h6mérsékleti akklimatizacid utjan. Ezt a negativ joléti
kovetkezmények minimdlis szinten tartasat biztosité médon kell tenni.

11. A halak bizonyos gazdalkodasi eljarasok, szallitas vagy levagas elStt jéléti célokbdl a béltisztulashoz
szlikséges rovid ideig megfoszthatdk a takarménytél. A takarményelvonas célja az, hogy a halak ne
szennyezzék urilékiikkel a szallitévizet. A takarmanyelvonds id6tartamat mindig a halak méretéhez és a
hémérséklethez kell igazitani, és a lehetd legrévidebbre kell szabni.
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12. Kezelés alatt és utan meg kell vizsgalni, hogy a halak nem mutatjék-e kiilsé sériilés vagy az etetés
folytatasaig eltelt tul hosszu id6 olyan jeleit, amelyek az alkalmazott eljardsoknak vagy eszkézoknek
tudhatdk be. Sériilés vagy tulzott mértékd elhullds esetén a kezelési eljarast a buktaték feltarasa
érdekében ki kell értékelni, hogy a jévében elkeriilhet6k legyenek a hasonld esetek.

13. Ha kezelés céljabdl el kell tavolitani a vizbél a halakat, végig nedvesen kell tartani ket és az id6t a
minimumra kell korlatozni. A halak fulladasat semmilyen korilmények kézott nem szabad engedni.

14. Nem szabad a halakat szilard targyakra vagy egymasra dobni, illetve szilard targyakhoz it6dni hagyni,
még a csovekbdl és szivattylikbdl vald kilépéskor sem. Nem szabad engedni a halak &llatjélétet
veszélyezteté magassagbdl vald leesését.

15. A halaknak a tartasi és kezelési eljarasok részét képezé zstifoldsa és vizbbl vald eltavolitdsa alatt olyan
intézkedéseket kell tenni, hogy elkerilhetd legyen a halak maximalis stresszvalasza. A halak zsufolasa
csak az eldirt kezelési eljardshoz megfeleld, leheté legkisebb siirliség mellett torténhet. Elsésorban
azzal kell csokkenteni a zsufolas hatdsat, hogy tébb lépésben hajtjdk végre. Minimalizalni kell a
kritikusan nagy stiriség( id6szakokat és a zsufoldsi események szamat. A vizmingséget és kiillondsen az
oxigénszintet ellendrizni kell és elfogadhaté hatarértékeken beliil kell tartani. A halak zsufolt tartdsanak
idGtartama a lehetd legrévidebb legyen.

16. Az osztdlyozas a halak jéléte szempontjabdl elényos tartési gyakorlat, ha azt szakképzett személyzet
végzi a joléti paraméterek alapjan. Az osztalyozassal elkeriilhet6 az agressziv viselkedésnek és a
kannibalizmusnak a nagy méretkiilonbségek miatti kialakuldsa. Emellett a tenyésztett populdcidk
hierarchidjanak megtorése Gtjan minden hal szdmara jobb hozzaférést biztosit a takarméanyhoz. Az
osztélyozasi alkalmakat gondosan meg kell tervezni és minimdlis szinten kell tartani. Az osztélyozas
nehezebb a tengeren lebeg6 haléketrecekben, mint méas rendszerekben.

Az Uniés Allatjéléti Platform halakkal foglalkozé sajat kezdeményezésti csoportja 17
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Az egyes berendezések altal okozott rezgések és zaj kihathatnak a halak jélétére, ezért ezeket minimalis
szinten kell tartani.

A szivattylzéssal jard eljarasokban minimalisra kell csékkenteni a fajdalmat, kimeriltséget és
szenvedést, beleértve a sériilés kockdzatdt is. Kilonosen arrél kell gondoskodni, hogy e célnak
megfeleléen legyen beallitva a szivattylk vagy csovek magassaga, nyomésa és sebessége, valamint a
halak esési magassaga. A szivattylknak megfelel6 és az eltéré halméretekhez allithaté cs6mérettel

kell rendelkezniiik. A sériilések minimalizalasa érdekében a csdveket és a szivattyurendszert tgy kell
kialakitani, hogy ne legyenek azokban éles kanyarulatok, durva feliiletek és kiallé részek. Megfelel6
eljarast kell kialakitani annak biztositésara, hogy a mivelet befejezésekor minden halat eltavolitsanak a
rendszerbél.

A héalékat és meritészakokat tgy kell kialakitani, hogy ne okozzanak fizikai sériilést, tovabbi tilos azokat
a halak 6sszenyomddasat vagy sériilését okozé mértékben tulterhelni.

A felszereléseket, koztiik a haldkat, szivattyizd eszkdzoket, csdveket, bevond eszkodzoket, oltdsra
szolgdld eszkozoket, osztalyozd eszkdzoket stb. j6 dllapotban kell tartani és ezeknek meg kell felelnitik a
kezelendé halak fajanak, méretének, sulydnak és egyedszamanak. A betegségek atviteli kockazatanak
csokkentése érdekében a hasznélatok kozott el kell végezni a felszerelések tisztitasat és fertétlenitését.

A halak kizérélag allatorvosi ajanlas alapjan érzéstelenitheték, ha dgy itélik meg, hogy ez jelentésen
csokkenti a kezelés soran fellépd fajdalmat és stresszt.

Az Allategészségiigyi Vilagszervezetnek (OIE) a tenyésztett halak szallitas kézbeni jélétérdl, valamint
a tenyésztett halak emberi fogyasztds céljabdl torténd elkdbitdsanak és ledlésének allatjoléti
szempontjairdl sz6l9, a Vizidllat-egészségligyi Kédexben foglalt ajanlasait kell értelemszerien
alkalmazni.

Iranymutatasok a tenyésztett gerinces halak jolétét szolgal6 vizmindséghez és kezeléshez






KOVETKEZTETESEK

A vizmindségre és a tenyésztett halak kezelésére vonatkozé
jelen irdnymutatdsok hozzajarulnak majd ahhoz, hogy
valamennyi érintett dgazat tudatosabb legyen mind a
termelési folyamatok minéségét, mind a végterméket, mind
pedig a bevalt gyakorlatok terjesztését illetSen.

A halak mint érzd lények, valamint a kdrnyezet és a
fogyasztdk tiszteletben tartasa sziikségessé teszi, hogy az
elkdvetkezd idészakban tovabbi kutatasokat végezzenek a
halak jolétének novelése érdekében.
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