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Usmernenia o kvalite vody a manipulécii s rybami s cielom zabezpecit dobré zivotné podmienky ryb z Farmového chovu



V poslednych rokoch sa dobrym Zivotnym podmienkam ryb venovalo menej usilia ako Zivotnym
podmienkam inych hospodarskych zvierat. Pochopenie a zabezpecenie ich potrieb je vSak ddlezité pre
mnozstvo aspektov spravneho chovu ryb.

Ryby z farmového chovu (dalej len ,,ryby*) su citiace bytosti a chov ryb so sebou nesie eticki zodpovednost
za zaistenie ich dobrych Zivotnych podmienok. Starostlivost o ryby by sa mala zabezpecit vhodnymi
preventivnymi a podpornymi opatreniami s Uplnym ohladom na konkrétne potreby jednotlivych druhov ryb.
Malo by sa zabrénit bolesti, strachu, utrpeniu, ochoreniam, dmrtnosti, stresu, agresii a porucham sprévania
a tieto javy by sa mali minimalizovat a zaroven by sa malo ¢o najviac podporovat prirodzené spravanie a
pozitivne Zivotné podmienky.

Kvalita vody a manipulacia s rybami st pre dobré Zivotné podmienky ryb vo vSetkych Stadiach zZivota a vo
vsetkych chovnych postupoch velmi délezité. Pre dobré Zivotné podmienky ryb a pre spravny chov ryb

su dolezité aj dalSie Faktory vratane prepravy, zabijania, rezimov kfimenia, priestorov na chov a systémy
odchovu. V tychto usmerneniach sa pocita so spravnou praxou tykajuicou sa dobrych Zivotnych podmienok v
oblastiach, ktoré nie s predmetom tohto dokumentu.

Tieto usmernenia o kvalite vody a manipul&cii s rybami st urcené pre prevadzkovatelov akvakulttry a pre
relevantné prislusné organy. Obsahuju faktory a parametre, ktoré st spoloc¢né pre vsetky druhy ryb. Kazdé z
usmerneni obsahuje:

Cast so suvisiacimi ustanoveniami' odporti¢ania Rady Eurépy, pokial ide o ryby z farmového chovu. Toto odporicanie prijal
staly vybor v rdmci Eurépskeho dohovoru o ochrane zvierat chovanych na hospodarske tcely 5. decembra 2005 a tcinnost
nadobudlo 5. juna 2006,

cast s usmerneniami pre spravnu prax v oblasti dobrych Zivotnych podmienok zvierat, ktoré vypracovala skupina pre ryby,
ktord vznikla z vlastnej iniciativy.

Tieto usmernenia v roku 2020 vypracovala dobrovolna skupina pre ryby, ktord vznikla z vlastnej iniciativy,
v ramci Platformy EU pre dobré Zivotné podmienky zvierat zriadenej rozhodnutim Komisie 2017/C 31/12
(Uradny vestnik Eurépskej tinie C 31). Stanoviska vyjadrené v tychto usmerneniach nemusia z pravneho
hladiska predstavovat oficialne stanovisko Eurépskej komisie.

Pripominame, Ze v pripade, ked'sa k niektorému parametru neuvadza konkrétny tidaj, osoby v ramci chovu
ryb by mali monitorovat odchylky od normalu a/alebo o¢akévanych vysledkov z hladiska dobrych Zivotnych
podmienok ryb.

' Aksavodporicani pouziva sloveso v tvare pritomného ¢asu a oznamovacieho spésobu alebo vyraz ,musiet®, ide o ustanovenie, ktoré je pre

zmluvné strany pravne zavazné (lanok 9 Eurépskeho dohovoru o ochrane zvierat chovanych na hospodarske ucely). Ak sa v odporticani pouziva
podmieriovaci sposob (,mal by“), ide o usmernenie.
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1 « USTANOVENIA ODPORUCANIA
RADY EUROPY, POKIAL IDE O RYBY
Z FARMOVEHO CHOVU

Posudzovat sa musi kvalita vody (aspor jej
zakalenie, obsah kyslika, teplota, hodnota

pH a slanost), a to vizualne alebo s pouzitim
technického zariadenia vhodného na meranie
posudzovaného parametra a v ¢asovych
odstupoch primeranych pre dané druhy a pouzity
systém, aby sa zabrdanilo nevyhovujicim Zivotnym
podmienkam ryb (¢lanok 5 ods. 5).

Miesta sa starostlivo vyberaju alebo navrhuju
tak, aby sa zabezpecil primerany pritok ¢istej
vody vhodnej kvality do oplétkov, a to v stlade s
vlastnostami chovného systému a poziadavkami
druhu (¢lanok 7 ods. 2 prva zarazka).

Parametre, ktoré maju vplyv na kvalitu vody,

ako je obsah kyslika, amoniaku, CO,, hodnota
pH, teplota, slanost a tok vody, spolu navzijom
suvisia. Ich kolisanie ovplyvnuje kvalitu vody, a
teda aj dobré Zivotné podmienky ryb. Hodnoty
parametrov kvality vody musia byt za kazdych
okolnostiv ramci primeraného intervalu, ktory
podporuje beznu aktivitu a fyziolédgiu daného
druhu, pokial chovatelia nie st schopnivo
vynimoc¢nych situdciach riadit urcité parametre, a
to za predpokladu, Ze miesto chovu bolo vybraté
vsulade s ¢lankom 72.V rdmci parametrov kvality
vody sa zohladnuje skutoénost, ze poziadavky
jednotlivych druhov sa mézu lisit v zavislosti od
Stadia zivota, napr. larvy, rybia mlad, dospelé
jedince, alebo fyziologického stavu, napr.
metamorfdza alebo neresenie (clanok 12 ods. 1
prva az stvrtd veta).

Ryby vykazuju rézne stupne adaptability na
meniace sa podmienky kvality vody. MéZe byt
potrebny urcity stupern aklimatizacie, ktora by
sa mala trvat tak dlho, ako je vhodné pre dany
druh ryb. Prijimaju sa primerané opatrenia

na minimalizaciu nahlych zmien jednotlivych
parametrov ovplyvriujucich kvalitu vody (¢lanok
12 ods. 2).

2 Odporuéanie Rady Eurépy, pokial ide o ryby z farmového chovu.



Amoniak a dusitan st velmi toxické pre ryby a treba zabranit tomu, aby sa nahromadili tak, Zze dosiahnu
Skodlivu troven. Toxickou formou amoniaku je neionizovany amoniak; neionizovana cast celkového
mnozstva amoniakalneho dusika zavisi od pH, slanosti a teploty. Hromadeniu amoniaku a dusitanov mozno
zabranit r6znymi prostriedkami podla pouzitého systému chovu, ako je zvysenie prietoku, znizenie mnozstva
krmiva, biofiltracia, znizenie hustoty alebo teploty ( ).

Oxid uhlicity produkuji ryby pri dychani a vo vode sa rozpusta a vytvara kyselinu uhlicitu, ¢im sa znizuje
pH. Hladinu oxidu uhlic¢itého méze ovplyviiovat metabolizmus rastlin a baktérii, ako aj teplota, slanost
a zasaditost vody. Hromadeniu oxidu uhlicitého na Skodlivé urovne treba zabranit, napriklad pouzitim
systémov prevzdusnovania alebo chemickymi prostriedkami, a to podla pouzitého chovného systému

( ).

Hodnota pH zavisi od mnozstva faktorov kvality vody, okrem iného od koncentracie huminovych kyselin,
CO2 a rozpustenych vapenatych soli. Vzdy, ked' je to mozné, sa pH musi udrzovat na stabilnej hodnote, kedze
vsetky zmeny pH vyvolavaji komplexné zmeny v kvalite vody, co moZe poskodit ryby ( ).

PRIRUCKY K OSVEDCENYM POSTUPOM V OBLASTI
DOBRYCH ZIVOTNYCH PODMIENOK ZVIERAT

1. Vo vsetkych stadiach Zivota a produkcie je pre dobré Zivotné podmienky ryb zdsadné dostatoc¢né
zasobovanie vodou a dobrd kvalita vody. Ryby uprednostriuju stélu kvalitu vody bez zmien jednotlivych
parametrov. Nizka kvalita vody vyvoléva v rybach stresovu reakciu. Ryby st schopné znasat nepriaznivé
podmienky iba kratky ¢as, a to v zavislosti od druhu, Stadia Zivota a predchadzajucich pripadov. Ak
sa podmienky prili§ zhorSia alebo ak trvaju dlhsi ¢as, ryby nezachovaju homeostdzu a st vystavené
chronickému stresu, ktory z dlhodobého hladiska méze oslabit ich imunitu, narusit rast a reprodukciu.
Chemické latky mozu mat navyse toxické ucinky na urovni buniek a tkaniv, no okrem toho mézu vyvolat
integrovanu odpoved' na stres.

2. Kvalita vody znamena fyzikélne a chemické prostredie, ktorému su ryby vystavené a ktoré tvori
komplexny siibor navzdjom na seba pdsobiacich faktorov. V3etky vodné organizmy maju urciti medzu
tolerancie, pokial ide o kvalitu vody, pri ktorej st schopné zachovat homeostézu. Hrani¢né hodnoty
dobrych Zivotnych podmienok vsak mézu byt uzsie a ich ur¢enie méze byt naroc¢nejsie. V rybach sa
okrem toho vyvinuli rézne mechanizmy kompenzacie, ktoré mézu ¢asom upravit tieto hrani¢né hodnoty
dobrych Zivotnych podmienok v désledku aklimatizacie. Hrozby pre dobré Zivotné podmienky ryb
vyplyvajlce z fyziologického alebo patologického narusenia zapricineného kvalitou vody nesuvisia iba
s absolutnymi Uroviiami parametrov kvality vody, ale aj s rychlostou zmien. Zavisia aj od druhu ryb, ich
velkosti, vyvinového stadia, predchadzajucich skisenosti, zdravotného Statitu a rozli¢nych stratégii a
schopnosti prezitia. Dolezité su aj iné abiotické faktory a mnozstvo komplexnych interakcii. Riadenie
tychto interakcii si vyZaduje monitorovanie spravania a podmienok ryb, ako aj kontrolu a monitorovanie
konkrétnych parametrov kvality vody.

3. Kvalita vody sa m6ze menit pocas celého dna v zavislosti od metabolizmu ryb, reZimu kfmenia a
charakteristik prostredia, v ktorom ziji. Napriklad obsah kyslika méZze kolisat cez der a v noci podla
mnozstva mikrorias a makrorias, ktoré moze odzrkadlovat prirodzené podmienky a v uzavretom
alebo eutrofnom prostredi méze skodit dobrym Zivotnym podmienkam ryb. Ur¢ité druhy prechadzaju
sezénnymi zmenami svojho prirodzeného prostredia a tieto zmeny mézu byt zdsadné pre stimuléciu
reprodukcie.

4. VSetky strany, ktoré sa zaoberajui chovom ryb, vykondvaji nad nim dohlad a nesu zan zodpovednost, by
mali zabezpecit, aby sa zohladnil mozny vplyv kvality vody na dobré Zivotné podmienky ryb.

Skupina pre ryby Platformy EU pre dobré Zivotné podmienky zvierat, ktora vznikla z vlastnej iniciativy



5. Vsetky strany, ktoré sa zaoberajui chovom ryb, vykonavaji nad nim dohlad a nest zar zodpovednost,
by mali mat primerané vedomosti a pochopenie, aby mohli zabezpecit udrziavanie dobrych Zivotnych
podmienok ryb pocas celého procesu. Prevadzkovatelia akvakultury (chovatelia, prepravcovia,
poskytovatelia sluZieb, ktorych poskytovanie ovplyvriuje riadenie chovu, atd.) nesu zodpovednost za
poskytovanie odbornej pripravy svojim zamestnancom a inym pracovnikom. Vedomosti mézu zahfiat
formalnu odbornu pripravu a praktické skisenosti vratane potrieb jednotlivych druhov tykajlice sa:

a) metdd inSpekcie ryb;

b) ukazovatelov dobrych Zivotnych podmienok vratane spravania a fyzioldgie ryb, prostredia a
vSeobecnych priznakov choréb a zndmok nevyhovujucich Zivotnych podmienok ryb;

c) prevadzky a udrzby zariadeni potrebnych pre dobré Zivotné podmienky ryb;

d) systémov riadenia privodu vody a kontroly kvality;

e) metdd riadenia situécii, ku ktorym casto dochadza pri chove ryb v uzavretych systémoch;

f) metdd riadenia nepredvidanych udalosti vratane navrhu a realizacie pohotovostnych planov.

6. Vodny zdroj a jeho kvalita by sa mali analyzovat aj s ohladom na sezénne zmeny, a to este pred
vytvorenim chovu s cielom zabezpedit, aby bolo mozné poskytovat rybam dostatocny tok vody
primeranej kvality vyhovujicej potrebdm ryb.

7. Tokom vody, jej vymenou a Cistenim by sa mala zabezpedit kvalita vody a rychlost jej pridenia vhodna
pre chované ryby podla pouzitého chovného systému, po tom, ¢o sa zohladnia ostatné faktory, ako je
teplota a hustota chovu, s cielom udrziavat trover produktov vylu¢ovania a metabolizmu pod trovriou,
ktora negativne ovplyvriuje dobré Zivotné podmienky ryb.

8. Zaviest by sa mali potrebné postupy, ktorych cielom je zabezpecit, aby sa v chove, pocas prepravy av
¢akacich ohradach na bitinku po cely ¢as udrziavalo primerané zasobovanie vodou a dostatoc¢na kvalita
vody. Plan by mal obsahovat nepredvidané udalosti, ktoré mézu mat vplyv na kvalitu vody.

8 Usmernenia o kvalite vody a manipulécii s rybami s cielom zabezpecit dobré Zivotné podmienky ryb z farmového chovu



9. Kvalita vody by sa mala monitorovat v primeranych intervaloch. Vzdy, ked'je to mozné, moze
byt monitorovanie parametrov vody automatizované. Ak je to v zavislosti od urovne technicke;j
zlozZitosti zariadenia mozné, senzory na meranie parametrov kvality vody by mali byt integrované do
automatizovanych monitorovacich a vystraznych systémov. Senzory a meracie zariadenia sa musia v
primeranych intervaloch udrziavat a kalibrovat s ohladom na usmernenia ich vyrobcu. Odporuca sa, aby
sa zaznamenavali vSetky parametre kvality vody. Meranie alebo odber vzoriek by sa mali vykonavat v
prislusnych casovych bodoch kazdého cyklu spésobom zameranym na rizika.

10. Monitorovanie najdélezitejsich parametrov:

a) Kyslik: Pri chove v rybnikoch a v sietovych ohradach by sa hladina kyslika mala monitorovat pozorne
v pripade vysokej hustoty a teplej vody. V systémoch akvakultury s vysokou mierou recirkulacie by
sa hladina kyslika mala monitorovat nepretrzite prostrednictvom systému, ktory presne odraza
mnozstvo kyslika dostupného rybam, a mal by sa zaviest vystrazny systém.

b) Amoniak: Celkova koncentracia amoniaku by sa mala pozorne monitorovat, a to najma v systémoch
s obmedzenou vymenou vody, ako su vysokokapacitné nadrze na ryby, v systémoch akvakultury s
vysokou mierou recirkuldcie a pocas prepravy a po ne;j.

c) Oxid uhligity: Ked'sa monitoruje hladina oxidu uhlicitého rozpusteného vo vode, a kedZe CO2 jev
rovnovahe s netoxickym hydrogénubhlic¢itanovym iénom, koncentréacia oxidu uhlic¢itého zavisi od pH,
teploty a slanosti vody.

d) pH: KedZe toxicita alebo vyskyt viacerych parametrov kvality vody zavisi od pH, tato hodnota
by sa mala monitorovat v primeranych intervaloch a v systémoch akvakultiry s vysokou mierou
recirkulacie by sa mala monitorovat nepretrzite.

e) Teplota: V systémoch akvakultury s vysokou mierou recirkulacie by sa teplota mala monitorovat

nepretrzite.

VSetky chovy, v ktorych udrziavanie vhodnej kvality vody a rychlosti vymeny vody zavis{ od automatizované-
ho zariadenia alebo od inych mechanickych systémov, by mali mat vystrazné systémy a zalozné generatory,
ktoré st potrebné na zvladnutie pripadného vypadku prudu, zasobovania vodou alebo zlyhania vybavenia.

Skupina pre ryby Platformy EU pre dobré Zivotné podmienky zvierat, ktoré vznikla z vlastnej iniciativy



11. Osobitna pozornost v ramci kvality vody by sa mala venovat reprodukcii a uchovavaniu ikier a rybej mladi.
Vyvoj lariev a rybej mladi mézu nepriaznivo ovplyvnit nevyhovujice podmienky, ktoré mézu spdsobit
trvalé poskodenie, ako je znetvorenie organov a kostry.

12. Uhynuté a umierajtice ryby by sa mali pravidelne odstrarnovat.

13. Vozidla a nadrze na prepravu ryb by mali mat primerané systémy na okyslicovanie vody a kontrolu CO, a
odpadu metabolizmu a potrebné vybavenie na monitorovanie prislusnych parametrov a udrziavanie vhod-
nej kvality vody. Systém kontroly a monitorovania kvality vody by mal byt schopny zvladat zmeny podmie-
nok pocas celej cesty, ako sa vyzaduje v zaujme zabezpecenia potrieb ryb. Vozidla, nddrze a monitorovacie
zariadenia by sa mali udrziavat v dobrom stave a po kazdom pouZziti by sa mali vycistit a dezinfikovat.

14. Optiméalna teplota sa meni podla druhu ryb a s vyvojovym Stadiom a toleranciou voci teplote, pricom
zavisi od kmena ryb, adaptécie, stupna aklimatizacie a interakcie s d'alsimi faktormi kvality vody ako je
kyslik, pH a hladiny amoniaku.

15. Koncentracia kyslika by mala byt vhodna pre dany druh, stadium Zivota a prostredie, v ktorom st ryby
drzané. LiSi sa v zavislosti od abiotickych faktorov (teplota, slanost, atmosféricky tlak, koncentrécia oxidu
uhli¢itého atd') a biotickych faktorov (hustota chovu, fytoplanktén/zooplanktdn, organické znecistenie
atd.). Vplyv na riu maju aj postupy hospoddrenia (kfmenie, manipulécia atd.).

Pri nizkych hladinéch kyslika dochadza k znizeniu trovne dobrych Zivotnych podmienok ryb a je mozné
pozorovat stratu chuti do jedla. KedZe sa obsah kyslika vo vode zniZuje zarovern so zvySovanim teploty,
hladina kyslika by sa vzdy mala posudzovat v spojeni s teplotou vody. Aktivita ryb takisto ovplyviuje
mnozstvo potrebného kyslika alebo to, ako rychlo nastane jeho nedostatok. Medzi znaky nizkej hladiny
kyslika patri rychly pohyb Ziaber a naméahavé dychanie.

Kfmenie sa musi prisposobit hladine kyslika. Hladinu kyslika mozno zvysit réznymi spsobmi, ako
je prevzdusnovanie, priame vhananie kyslika, zvySenie prietoku alebo zniZenie teploty. V pripade
neodvratného nahleho poklesu obsahu rozpusteného kyslika by sa manipuléacia mala zastavit az do
vyriesenia situacie a za takychto okolnosti by sa ryby nemali kfmit.

V suchozemskych zariadeniach by sa malo vyvindit usilie o udrziavanie hladiny kyslika na ¢o najstabilnejsej
urovni s najmensim poklesom obsahu kyslika medzi privadzanou a odvadzanou vodou. V zaujme
zachovania homeostdzy sa ryby musia prispdsobit akejkolvek zmene kvality vody, pricom tento proces
adaptdcie je pomaly. Velké odchylky v nasyteni vody kyslikom preto nie su pre ryby vhodné.

Vyhodnocovat by sa malo presytenie vody kyslikom, kedZe v pripade nasytenia vody kyslikom sa rychlost
dychania ryb spomaluje, o ma vplyv na vylu¢ovanie CO2 Ziabrami. V désledku toho sa zvysi hladina CO,

v krvi. Dokonca aj nizke Urovne presytenia vody kyslikom zvySuji mnozstvo radikalov v krvi, ¢o je pre ryby
néro¢né zvladat, kedZe musia vynalozit energiu na detoxikéciu svojho organizmu. Bublinky kyslika vo vode
mozu v pripade kontaktu s koZzou spdsobit poskodenie vo forme jej narusenia.

16. Vsetky chovy, prepravné vozidla, nadrze a bitunky, kde sa ryby pred zabitim drzia v ¢akacich ohradach,
by mali mat kapacitu na doplnenie dodato¢ného rozpusteného kyslika prevzdusrovanim alebo
okyslicovanim v pripade kriticky nizkej hladiny rozpusteného kyslika vo vode. Navyse v tychto situaciach
by sa manipulacia mala vykonavat len v naliehavych pripadoch, aby sa zabranilo zvySovaniu stresu ryb.

17. Neionizovany amoniak je toxickd forma amoniaku a celkové mnozstvo amoniakalneho dusika, pH a
teplota by sa mali monitorovat s cielom nepriameho monitorovania neionizovaného amoniaku. Toxicita
amoniaku zavisi od hodnoty pH. V ndsadovych chovoch na mori a v prietokovych systémoch vyuzivajicich
sladkd vodu amoniak obvykle nepredstavuje problém.
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Akéakolvek odchylka od odporti¢anej hodnoty amoniaku by sa mala povazovat za znamku toho, ze
situdaciu treba posudit a Zze moze byt potrebné vhodné napravné opatrenie. Je dolezité oboznamit sa s
presnou situdciou v chove, kedZe vsetky chovy sa liSia z hladiska chemického zloZenia vody, biofiltra,
potrubia atd. Okrem toho je rovnako délezité stadium Zivota a fyziologicky stav ryb. Je dolezité vyhybat
sa nahlym zmeném.

Dlhodobé vystavenie zvySenym trovniam amoniaku spdsobi zrychlenie metabolizmu a spomali rast
a znizi odolnost proti chorobam a plodnost. Medzi hlavné priznaky toxicity amoniaku okrem iného
patri absencia vyhladavania potravy, mensia vykonnost pri plavani, nevypocitatelné plavanie, vacsie
okyslicenie Ziaber, ich poskodenie, namahavé dychanie, strata rovnovahy a narusenie osmoregulécie.

V pripade systémov akvakultury s vysokou mierou recirkulacie je obzvl&st dolezité zachovavat
dostatocne nizku hladinu neionizovaného amoniaku tak, aby v pripade jej zvySenia existovala urcita
rezerva, nez sa hladina neionizovaného amoniaku zvysi na kritickd Groven. V takej situacii je mozné prijat
vhodné népravné opatrenia bez ohrozenia dobrych Zivotnych podmienok a zachovat spréavne fungovanie
biofiltra. Pri prijimani opatreni treba zabranit nahlym zmenam kvality vody, kedZe homeostaza ryb je
pomald, pokial ide o prispésobenie sa zmene. Nahle zmeny mézu mat vplyv aj na riadne fungovanie
biofiltra.

V pripade vysokych trovni dusitanov v recirkulaénych systémoch by sa mal zvazit aspor jeden z tychto
zasahov:

a) malo by sa obmedzit kimenie;
b) mala by sa zvysit vymena vody;
¢) mal by sa pridat chlér;

d) mala by sa zvysit biofiltracia;

e) mala by sa zniZit teplota.

Skupina pre ryby Platformy EU pre dobré Zivotné podmienky zvierat, ktoré vznikla z vlastnej iniciativy
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Pridanie chléru zvyc¢ajne predstavuje prvi moznost zasahu. Délezité je pozorne monitorovat situaciu a
posudzovat zvysené trovne dusitanov, ako aj predchadzajici vyskyt tejto situacie vo vyrobnej jednotke.
Pripominame, zZe prilis velké zvySenie vymeny vody nepriaznivo ovplyvni biofilter.

Zvysené urovne dusitanov mézu ovplyvnit prijem a prenos kyslika v krvi, ¢o vedie k spomaleniu rastu,
zniZeniu vykonnosti pri pldvani a napokon aj k dhynu ryb.

Pouzitie systémov prevzdusnovania alebo zvysenie prietoku vody s cielom zabranit tomu, aby hladina
CO, dosiahla skodlivu droven, sa uprednostriuje pred pouZitim chemickych prostriedkov. CO, sa méZe
vo vode hromadit aj z dévodu jeho nedostatocného odstrariovania v prevzdusiiovacich zariadeniach, a
preto by sa jeho hladina mala v takychto systémoch monitorovat. Zmeny hladiny CO, budi mat vplyv

aj na hodnotu pH. Bezpe¢né hodnoty oxidu uhlicitého sa liSia v zavislosti od chemického zloZenia vody
(napr. vy$sie hodnoty su prijatelné vo vapencovych oblastiach). ZvySenie CO, povedie k poklesu hodnoty
pH, ¢im sa celkové mnozstvo amoniakalneho dusika udrzi na menej toxickej Urovni. Ak sa vSak systém v
reakcii na zvySenu hladinu CO, vyplachne prilis velkym mnozstvom vody, hodnota pH sa zvysi rychlo a
celkové mnozstvo amoniakélneho dusika sa nasledne zvysi na toxickd droven.

Vy33ie hodnoty CO, povedu k pomaliemu rastu, zmenam v plavani, naruseniu homeostazy a poskodeniu
obliciek. Zivotné podmienky ryb sa zhorsia s vyraznym predstihom pred dosiahnutim kritickych hodnét.

Treba pamétat na to, Ze CO, pravdepodobne nebude predstavovat problém v systémoch otvoreného
chovu bez privodu kyslika. Vo vacsine chovov sa v sii¢asnosti pouziva pridany kyslik, a preto sa v
suchozemskych zariadeniach s prietokovymi systémami mézu vyskytnut problémy s prilis vysokou
hladinou CO,. V recirkulacnych systémoch sa CO, méZe hromadit aj z dévodu jeho nedostatocného
odstranovania v prevzdusnovacich zariadeniach, a preto by sa jeho hladina mala v takychto systémoch
monitorovat.

Hodnoty pH by mali byt vhodné pre dané druhy ryb. Hodnota pH sa liSi v zavislosti od hladiny CO, a
amoniaku, timivej kapacity vody, teploty a vzdjomného pdsobenia s ostatnymi faktormi kvality vody,
ako je hlinik a tvrdost vody. Voda s nizkou zasaditostou ma nizku timivi kapacitu a je potrebné prijat
opatrenia na zvysSenie tejto kapacity.

Osobitna pozornost by sa mala venovat systémom, v ktorych moéze prudko poklesnit hodnota pH (napr.
pred roztopenim snehu a pocas neho, ako aj pocas intenzivnej prietrze mracien), ktora by sa mala upravit
pridanim zédsaditych chemickych latok.

Presytenie vody moze viest k plynovej embdlii. Bezpec¢né limitné hodnoty expozicie sa liSia podla druhu
ryb, ich velkosti a podmienok prostredia. V pripade plynovej embdlie by sa malo skontrolovat, ¢i ¢erpadla
a systémy prevzdusnovania funguji spravne.

Toxické kovy, ako je Zelezo, hlinik, med'a zinok, predstavujui pre dobré Zivotné podmienky ryb potenciélne
riziko. Pravdepodobnost vystavenia toxickym hladindm by sa mala posudit v pripade oplétkov, pricom
treba pamatat na vzajomnu suvislost medzi teplotou, pH, koncentréciou kyslika, slanostou, zasaditostou
a tvrdostou vody a potencialnou toxicitou tazkych kovov. Napriklad riziko precipitacie soli Zzeleza a
hlinika vo vode s nizkou hodnotou pH méze viest k zniZzeniu prenosu kyslika. Ak je riziko zavazné, mali by
sa prijat opatrenia na jeho minimalizaciu.

V sladkovodnom aj morskom prostredi moéze sira za urcitych okolnosti spésobovat problémy a moze viest
k otrave sirovodikom (H_S). Sirovodik je velmi toxicky pre ryby aj vo velmi malych mnoZstvéach, pretoZe
narusa proces dychania. Priznakmi otravy je spociatku vysSia miera respiracie. V recirkula¢nych sys-
témoch sa toxicka hladina H,S méze kumulovat v neplanovanych nénosoch kalu s oblastami s nizkym
obsahom kyslika. V dosledku dramaticky vyssich hladin (az tisicndsobne vyssich) siry v morskej vode sa
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riziko kumulécie toxickej urovne H,S pova-
Zuje za vyssie v morskej vode. Je mimoriadne
ndroc¢né udrziavat dobru kvalitu vody a riadne
fungujici biofilter v recirkula¢nych systémoch
vyuzivajucich vodu s vysokou slanostou alebo
morski vodu. Voda s vysokou slanostou alebo
morska voda by sa preto mali pouzivat opatr-
ne a ich pouzitie si vyZaduje dostato¢né vedo-
mosti o vplyve slanosti na chemické zloZenie
vody a jednotlivé parametre kvality vody.

Fyzikélne vlastnosti (tvar, velkost, vlastnosti
atd') a celkové mnozstvo nerozpustnych
tuhych latok vo vode su dblezité na urcenie
miery moznych nepriaznivych Gcinkov v
Ziabrach a na kozi.

Jednotlivé chovné systémy maju odlisné
potreby a Celia réznym kritickym situaciam,
ktoré sivyzaduju mimoriadne opatrenia.

a) Osobitna pozornost by sa mala venovat
recirkula¢nym systémom akvakultury.
Koncentracia amoniaku, dusitanov a
dusi¢nanov by sa mala uréovat kazdy den
v pociatocnej faze a neskor pri nasadeni
liekov v pripade zvysSenia imrtnosti alebo
prizmene rezimov kfmenia. V opaénom
pripade sa odporuca merat koncentracie
amoniaku, dusitanov a dusi¢nanov
na urovni systémov a podla druhu ryb
niekolkokrat za tyzden.

b) Vakvakulture s vyuzitim sietovych ohrad
by sa pocas kvitnutia mikrorias a po niom
mal monitorovat kyslik a hodnota pH.

¢) c)Iné chovné systémy a kontexty mozu
celit inym problémom tykajicim sa kvality
vody alebo Specifickym situaciam, ktoré
si vyZaduju pozornost alebo mimoriadnu
starostlivost.

26. V nalezitych pripadoch by sa mali uplatriovat

odporuicania Kédexu zdravia vodnych
Zivocichov Svetovej organizécie pre zdravie
zvierat (OIE) na dobré zivotné podmienky ryb

z farmového chovu pocas prepravy a aspekty
dobrych podmienok ryb z farmového chovu pri
omracovani a usmrcovani na ludsku spotrebu
a pri usmrcovani na tUcely kontroly choréb.



USMERNENIA K

MANIPULACII

1 » USTANOVENIA ODPORUCANIA
RADY EUROPY, POKIAL IDE O RYBY
Z FARMOVEHO CHOVU

Kazdd osoba, ktord je zapojend do chovu ryb z
farmového chovu v zavislosti od svojich povinnosti
mus{ zabezpedit, aby sa podniklo kazdé primerané
opatrenie na zaistenie dobrych zivotnych
podmienok tychto ryb vratane ich zdravia
(¢lanok 3 ods. 1 druha veta).

V pripade oséb zapojenych do chovu ryb sa

za nevyhnutné povazuje dostato¢né obdobie
odbornej pripravy primeranej ich povinnostiam
vratane praktickych skisenosti, ako aj dalsia
odborna priprava (¢lanok 3 ods. 2).

Manipulécia s rybamiv pripade, ak je nevyhnutna,
musi prebiehat tak, aby stres a vyrusovanie ryb, s
ktorymi sa manipuluje, ale aj ostatnych ryb, boli

¢o najmensie a ¢o najkratsie. Vhodné méze byt
podanie sedativ alebo anestézie (clanok 14 ods. 1).

Postupy a vybavenie pouzivané na manipuléciu
s rybami sa udrziavaju a obsluhuju tak, aby sa
minimalizoval stres a poranenia. Pri manipulacii
musi mat telo ryby primerant podporu a

ryba sa nesmie zdvihat iba za jednotlivé asti
tela, napriklad za ziabrové viecka. Najviac sa
uprednostriuje manipuldcia s rybami bez toho, aby
sa vyberali z vody (napr. triedenie podla velkosti
s pouzitim strojovych zariadeni prendsajucich
vodu celym ndhonom). Ak sa ryby musia na
Gcely manipulacie vybrat z vody, uskutoéni sa to
v ¢o najkratSom ¢ase a vsetky zariadenia, ktoré
prichadzaju do priameho kontaktu s rybami, by
mali byt navlhéené (clanok 14 ods. 2).

VSetky zariadenia musia byt bez drsnych povrchov
schopnych spdsobit poranenie (¢lanok 14 ods.

3 tretia veta). Ak ryby pocas zhanania vykazuju
zndmky neprimeraného stresu, okamzite sa musia
prijat vhodné opatrenia, napriklad zva¢senim
priestoru pre ryby alebo pridanim dodato¢ného
kyslika (¢lanok 14 ods. 4 posledna veta).

Pocas oSetrovania v oplétku sa musia monitorovat
parametre kvality vody a musia sa udrziavat na
trovniach prijatelnych pre dotknuty druh

(¢lanok 14 ods. 5).



Pri chove ryb z farmového chovu musia vytlacanie ikier a mlieca vykonavat vyskolené a spdsobilé osoby.
Pocas monitorovania ryb pred vytlacanim ikier a mlie¢a moze byt potrebné podat rybdm sedativa. V zaujme
obmedzenia poraneni a stresu sa musi minimalizovat mnozZstvo udalosti, pri ktorych sa manipuluje s rybami
a poddvaju sa im sedativa. V pripade vytlacania ikier a mlieca zo Zivych ryb by sa mala pouzit anestézia alebo
sedativa v miere potrebnej pri dotknutom druhu ryb. Ak sa ako pomdcka pri vytldcani ikier a mlieca zo Zivych
ryb pouziva stla¢eny vzduch, musia byt v celkovej anestézii. Ak sa z ryb odstrarnuju gonddy, zviera sa musi
usmrtit pred ich odobratim ( ).

Balenie Zivych ryb do ladu ako postup manipulacie vo farmovom chove nie je povolené ( ).

PRIRUCKY K OSVEDCENYM POSTUPOM V OBLASTI DOBRYCH ZIVOTNYCH PODMIENOK ZVIERAT

1. Manipulacia sposobuje stres, zvysuje aktivitu a spotrebu kyslika. Kratky stres méze mat dlhotrvajice
ucinky. Rozne genetické, vyvojové a environmentalne faktory mozu menit zavaznost a trvanie stresovej
reakcie.

2. Nevhodnda manipulacia méze sposobit poranenie, bolest, utrpenie a vyvolat strach. Vysledkom potom
moze byt vyssivyskyt ochorent, zvy$ena mortalita, pokles chuti do jedla, narusenie vyvoja a deformacie
ryb.

3. Vsetky strany, ktoré sa zaoberaju manipuldciou s rybami, vykonavaju nad fiou dohlad a nesu za rfiu zodpo-
vednost, by zabezpecuju, aby sa zohladnil mozny vplyv manipulécie na dobré Zivotné podmienky ryb.

4. Vsetky strany, ktoré vykonavaju manipuldciu s rybami, dohlad nad rou a nesu za riu zodpovednost, by
mali mat primerané vedomosti a prehlad o problematike, aby mohli zabezpecit udrziavanie dobrych
Zivotnych podmienok ryb pocas celého procesu. Prevadzkovatelia akvakultury (chovatelia, prepravcovia,
poskytovatelia sluZieb, ktorych poskytovanie ovplyvriuje riadenie chovu, atd.) nesu zodpovednost za
poskytovanie odbornej pripravy svojim zamestnancom a inym pracovnikom. Vedomosti m6zu zahrfiat
formalnu odbornu pripravu a praktické skisenosti vratane potrieb jednotlivych druhov tykajlice sa:

a) a)metdd inSpekcie ryb;

b) b) ukazovatelov dobrych Zivotnych podmienok vratane spravania a fyzioldgie ryb, prostredia a
vSeobecnych priznakov chor6éb a zndmok nevyhovujucich Zivotnych podmienok ryb;

c) c) prevadzky a udrzby zariadeni potrebnych pre dobré Zivotné podmienky ryb;
d) d)sposobov manipulécie so zivymi rybami;
e) e) metdd riadenia situdcii, ku ktorym ¢asto dochadza pocas manipulécie s rybami;

f) F) metdd riadenia nepredvidanych udalosti vratane navrhu a realizacie pohotovostnych planov.

5. Manipulécia s rybami by sa mala udrziavat na absolitne minimalnej irovni a vykonavat by sa mala len
v nevyhnutnych pripadoch. S cielom minimalizovat manipulaciu pocas Zivota ryb z farmového chovu by
sa mal zostavit plan produkéného cyklu a postupy by sa mali optimalizovat tak, aby zahfiali ¢o najmenej
manipuldcie.

6. Manipulécia by mala byt Setrna voci rybam. Postupy manipulécie Uspesne pouzivané v pripade jedného
druhu, mézu byt neucinné ¢i dokonca nebezpecné v pripade iného druhu. Ak ryby po¢as manipulacie
vykazuju priznaky nedostatku kyslika alebo znamky zbyto¢ného stresu, mali by sa zaviest opatrenia, aby
sa ryby mohli zotavit. To sa méze vykonat napriklad zvySenim prietoku vody alebo pridanim dalSieho
kyslika.

Skupina pre ryby Platformy EU pre dobré Zivotné podmienky zvierat, ktora vznikla z vlastnej iniciativy
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7. Ryby su vacsinou ektotermné organizmy, ktoré ziskavaju potrebné teplo z okolitého prostredia. Citlivost
ryb na manipuldciu teda zavisi od teploty. Manipulacia by sa nemala uskutocriovat, ak teplota vody alebo
ovzdusia dosahuje dolné alebo horné optimum, pokial ide o ontogeneticky a fyziologicky stav. S rybami
by sa nemalo manipulovat pri krajnych hodnotéach intervalu teplot, ktoré ryby dokazu tolerovat.

8. Prevadzkovatel by mal mat relevantné postupy na uréenie kritickych bodov v postupoch manipulécie,
navrhovat ndpravné opatrenia a uviest, kedy sa ma manipuldcia zastavit s cielom zachovat vhodné
Zivotné podmienky ryb. Sti¢astou postupov by mali byt pohotovostné plany pre pripad nepredvidanych
udalosti, ktoré mézu mat vplyv na manipulédciu. Zamestnanci zapojeni do postupov manipulacie s
rybami, ich ulohy a priblizny pocet ryb, s ktorymi sa manipuluje, sledované otdzky sivisiace so zdravim a
dobrymi Zivotnymi podmienkami, ako aj imrtnost a jej pric¢ina by mali byt predmetom hodnotenia.

9. Pred kazdym postupom manipuldcie by sa mal posudit zdravotny stav a stav Zivotnych podmienok
ryb, aby sa zabezpecilo, Ze st zdravé a schopné zniest tazkosti a stres spojené s manipulédciou bez
nepriaznivého dosahu na ich Zivotné podmienky a zdravie.

10. V pripade niektorych druhov moéze byt potrebna ich fyziologicka priprava pred vstupom do nového
prostredia, ako napriklad zastavenie poddvania krmiva alebo osmoticka ¢i teplotna aklimatizacia. Tato
priprava by sa mala realizovat spédsobom, pri ktorom sa minimalizuji nepriaznivé nasledky na dobré
Zivotné podmienky.

11. Rybdm mozno pred uréitymi postupmi riadenia, prepravou alebo zabitim odopriet podanie krmiva, a to
na ¢o najkratsi ¢as potrebny na vyprazdnenie criev na ucely dobrych zZivotnych podmienok. Krmivo sa
odobera s cielom zabranit znedisteniu vody na prepravu vykalmi. Obdobie nepodavania krmiva by sa
vzdy malo upravit podla velkosti ryb a teploty a malo by byt ¢o najkratsie.
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Pocas manipuldcie a po nej by sa malo sledovat, ¢i sa na rybach neprejavuju zndmky vonkajsieho
poranenia alebo neprimerane dlhého ¢asu do obnovenia kimenia, ktoré by mohli vyplyvat z pouzitych
postupov alebo zariadent. V pripade poranenia alebo abnormdlnej imrtnosti by sa mal postup
manipulacie vyhodnotit s cielom urcit skryté nebezpecenstva, aby bolo mozné zabranit podobnym
udalostiam v budicnosti.

Ak sa ryby musia na ucely manipulacie vybrat z vody, cas, ktory stravia mimo vody, by mal byt minimalny
aryby by po cely ¢as mali ostat navlhcené. Za Ziadnych okolnosti by sa nemalo dopustit, aby ryby uhynuli
zadusenim.

Ryby by sa nikdy nemali hadzat na tvrdé objekty ani jedna na druhd, ani by pri opustani rur a ¢erpadiel
nemali narazat do tvrdych objektov. Nemalo by sa dopustit, aby ryby spadli z vysky, ktoréd ohrozuje ich
dobré Zivotné podmienky.

Pocas stlacania a vyberania ryb z vody, ktoré sa uskutoc¢ruji v rdmci chovu a postupov manipulécie,

by sa mali prijat opatrenia s cielom zabranit vyvolaniu maximalnej stresovej reakcie ryb. Hustota ryb
pri stlacani by mala byt ¢o najnizsia a mala by byt primerana pozadovanému postupu manipulacie.
Vplyv stlacania by sa mal zmensit predovsetkym tym, Ze bude prebiehat v niekolkych krokoch. Obdobia
kriticky vysokej hustoty a pocet stlac¢ani by sa mali minimalizovat. Monitorovat by sa mala kvalita vody,
a najma hladina kyslika, ktoré by sa mali udrziavat v prijatelnych medziach. Obdobie, pocas ktorého sa
ryby drzia v hiife, by malo byt ¢o najkratsie.

Triedenie je chovny postup, ktory je prospesny pre dobré zivotné podmienky ryb, ak ho vykonavaju
kvalifikovan{ pracovnici, ktor{ pri tom zohladrnuju parametre dobrych Zivotnych podmienok. Triedenim
sa zabrariuje vyvoju agresivneho sprdvania a kanibalizmu z dévodu privelkych velkostnych rozdielov.
Okrem toho vietkym rybam pontka lepsi pristup ku krmivu tym, Ze nardsa hierarchiu v populaciach
vo farmovom chove. Pripady triedenia by sa mali dokladne naplanovat a malo by ich byt ¢o najmene;.
Triedenie je naroc¢nejsie v morskych plavajucich sietovych ohradach nez v inych systémoch.
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Vibracie a hluk spésobované niektorymi zariadeniami m6zu ovplyvriovat dobré Zivotné podmienky ryb a
mali by sa udrziavat na minimélnej trovni.

Pri postupoch, ktorych sicastou je ¢erpanie vody, by sa mala minimalizovat bolest, strach a utrpenie
vratane rizika poranenia. Konkrétne by sa malo zabezpecit, aby sa na tento el upravila vyska

cerpadiel alebo potrubia, tlak a rychlost v nich, ako aj vyska, z ktorej ryby padaju po vynoreni sa z tychto
systémov. Cerpadla by mali mat primeranu velkost potrubia, ktort by malo byt mozné upravit, ked'sa
pouziva na rézne velkosti ryb. Potrubia a ¢erpadlovy systém by sa mali navrhnuit tak, aby v nich neboli
ohnutia s ostrymi uhlami, drsné povrchy a vy¢nelky, s cielom znizit poranenia na minimum. V zaujme
zabezpecenia, aby sa zo systému na konci operacie odstranili vsetky ryby, by sa mal prijat vhodny postup.

Siete a podberédky by mali byt navrhnuté tak, aby sa zabranilo fyzickej ujme, a nemali by sa preplrovat,
aby nedochéadzalo k rozmliazdeniu alebo poraneniam ryb.

Vybavenie vratane sieti, Cerpacich zariadeni, potrubi, zariadeni na vytahovanie sieti, vakcinacné
vybavenie, triedice atd. by mali byt primerané druhu, velkosti, hmotnosti a poctu ryb, s ktorymi sa ma
manipulovat, a mali by sa udrziavat v dobrom stave. Vybavenie by sa po kazdom pouZiti malo vycistit a
dezinfikovat, aby sa zniZilo riziko prenosu choréb.

Rybam by sa mala podavat anestézia, ak sa tym vyrazne znizi bolest a stres pocas manipuldcie, ale len na
zéklade odporicania veterinarneho lekara.

V ndlezitych pripadoch by sa mali uplatriovat odporicania Kédexu zdravia vodnych Zivocichov Svetovej
organizacie pre zdravie zvierat (OIE) na dobré Zivotné podmienky ryb z farmového chovu pocas prepravy
a aspekty dobrych podmienok ryb z farmového chovu pri omracovani a usmrcovani na ludski spotrebu a
pri usmrcovani na Ucely kontroly choréb.

Usmernenia o kvalite vody a manipulécii s rybami s cielom zabezpecit dobré Zivotné podmienky ryb z farmového chovu






ZAVER

Tieto usmernenia tykajuce sa kvality vody a manipulacie

s rybami z fFarmového chovu prispeju k zvyseniu
informovanosti vsetkych dotknutych sektorov, pokial ide o
kvalitu vyrobnych procesov a konecného vyrobku a o Sirenie
najlepsich postupov.

ResSpekt voci rybam ako citiacim bytostiam, ako aj voci
zivotnému prostrediu a spotrebitelom si vyzaduje, aby sa v
nadchadzajucom obdobi uskutocnil dalsi vyskum s cielom
dosiahnut lepsie zivotné podmienky ryb.
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